ALUM

(Arastirma Laboratuvar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi)

ALUM, deneylerinde uluslararasi gecerli yontemlerin uygulanmasi, arastirmacilar1 ve
giiclerini bir araya toplayabilmek i¢in laboratuvar, arastirma ve analiz merkezlerinden olusan
bir birim olusturmak ve bu birimin ¢atis1 altinda bireysel olarak ulasilmasi zor olan alet, cihaz
ve kimyasal malzemeleri arastirma yapmak isteyen bilim insanlarinin hizmetine sunmak,
bolgemizde faaliyet gosteren laboratuvar ihtiyaci olan tiim kamu kurumlari ve tiniversitelerin
laboratuvar ihtiyaclarini karsilamak, bdlgemizde iiniversite sanayi isbirliginin arttirilmasina
katki saglamak, lniversitemizin yurti¢ci ve yurtdisi kaynakli ¢esitli arastirma fonlarindan
almig oldugu destegi arttirmak, akademisyenlere BAP, TUBITAK, DPT, KOSGEB vb.
alanlarda projeler yapmalar1 hususunda yardim ve tesvik etmek, biinyesindeki arastirmacilari
ile bilimsel yayinlar tireterek bilim literatiiriine katk: saglamak ve gerek tlilkemizde gerekse de
diinyanin farkli yerlerinde diizenlenen bilimsel igerikli kongre, sempozyum vb. bilimsel
etkinliklere katilarak iiniversitemizin buralarda temsil edilmesini saglamaktir. nitelikli
personeli, altyapit ve laboratuvar olanaklar1 ile alaninda uluslararasit diizeyde kabul goren
niteliklere ulagsmis Tiirkiye'nin ender laboratuvarindan biridir.

ALUM’da temel amacg gerek iiniversitemizde gerek diger kamu kurum ve kuruluslarda
gerekse sanayide arastirmacilar i¢in kesin, giivenilir ve modern bir bilimsel arastirma ortami
sunmaktir.



1- MINERAL ANALiZ LABORATUVARI

Endiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometresi (ICP-MS) Cihazi

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Agilent
e Model: 7700s

Cahisma Prensibi

ICP-MS cihazi kat1 ve s1vi 0rneklerde bircok sayida elementin hassas bir bi¢imde nitel veya
nicel 6l¢limiine dayanan ileri teknolojik 6zellige sahip liriindiir. ICP-MS, 6rneklerin yiiksek
sicakliktaki bir plazmaya, genellikle argon, gonderilerek molekiiler baglarin kirildigi ve
atomlarin iyonlastirildigi bir analitik tekniktir. Genel olarak bir soliisyon halinde 6rnek girig
sistemi araciligiyla nebulizére ve sprey odacigma sunulur. Burada yiiksek hizli argon akisi
sayesinde Ornek soliisyonu aerosollesir. Sadece ¢ok kiigiik damlaciklar argon plazmasina
taginir, digerleri dogrudan atiga gider. Yiiksek sicakliklardaki plazma, 6rnegi buharlastirir ve
iyonize eder. Daha sonra kiitle spektroskopisine (MS) gonderilir ve burada kiitle/yiik (m/z)
oranlarina gore ayrilip 6l¢iiliir.

ICP-MS cihaz: ile analizi yapilabilen elementler

Se, Fe, B, Ca, Mn, Cd, Zn, Cu, Ni, Cr, Pb, Sb, Na, Co, Mg, Hg, Al, Sn, Au, Ag, As, Ba, Cs,
Ga, Hf, S, Mo, Si, Nb, Rb, Sr, Ta, Ti, V, W, Zr, P, Tl, K, Li, Be, Ge, Ru, Rh, Pd, Te, Re, Ir, Pt
ve U elementlerinin analizleri yapabilmektedir.



Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi (AAS) Cihazi

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Agilent
e Model: 240FS

Calisma Prensibi

AAS, gaz halindeki ve temel enerji diizeyinde bulunan atomlarin, UV ve goriiniir bélgedeki
15181 absorblamasi ilkesine dayanir. Isima siddetindeki azalma ortamda absorbsiyon yapan
elementin derisimi ile dogru orantilidir. Atomik absorpsiyon spektroskopisinde metallerin
cogu ile az sayida ametal analiz edilir. Atomik absorpsiyon spektroskopisinde element,
elementel hale doniistiiriildiikten sonra buharlastirilir ve kaynaktan gelen isin demetine maruz
birakilir. Ayn1 elementin 1sin kaynagindan gelen ismlari absorplar. Sulu numune bir alev
icine yiikseltgen gaz karisimu ile piiskiirtiiliir. AAS’nin temel ¢alisma prensibi gaz halindeki
atomlarin 15181 absorplamasi ilkesine dayandigi i¢in hazirlanan ¢6zeltinin gaz halindeki
atomlarma doniistiirecek bir atomlastiriciya ihtiyag duyulmaktadir.

AAS cihazi ile analizi yapilabilen elementler

Au, Cr, Co, Pt, Sr, Ca, Mg, Ag, Ni, Mn, Zn, Fe, Na ve K elementlerinin analizlerini
yapabilmektedir.



2- ENSTRUMENTAL ANALIZ LABORATUVARI

Elementel Analiz Cihaz1

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Costech
e Model: ECS 4010

Calisma Prensibi
Elementel Analiz Cihazi, kati1 ve sivi 6rneklerde bulunan anorganik ve organik maddelerin
yapisinda bulunan Karbon (C), Hidrojen ( H ), Azot ( N ) ve Kiikiirt ( S ) ‘lin ayn1 anda
tayinine yonelik bir cihazdir.

Elementel Analiz cihaz: ile analizi yapilabilen analizler

Yaglar ve tiirevleri, endiistriyel kimya (polimer), toprak, sediment, su, ilaglar ve protein
analizi gibi homojen olan biitiin kati-s1v1 organik bilesiklerin mikro analizi yapilabilmektedir.



3- iYON ANALIZ LABORATUVARI

Iyon Kromatografisi (IC) Cihazi

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Thermo
e Model: Dionex ICS-5000

Calisma Prensibi
Iyon kromatografisi, iyon degistirme regineleri tarafindan iyonlari ayirma ve tayin etme

metodudur. Anyonlar1 ayirmak i¢in anyon degistirme regineleri, Katyonlari ayirmak igin

katyon degistirme regineleri kullanilir. Kat1 bir maddenin yapisinda bulunan iyonlarin, bu kati
maddenin temasta oldugu bir ¢6zelti i¢indeki ayni cins yiiklii olan bagka iyonlarla bir dengeye
gore degistirilmesi 0zelligine dayanir.

Lyvon Kromatografisi cihaz: ile analizi yapilabilen anyon-katyonlar

Floriir (%), Kloriir (CI™%), Nitrit (NO,™Y), Bromiir (Br'), Nitrat (NO5™), Fosfat (PO,™), Siilfat
(SO4?) anyonlari ve Lityum (Li**), Sodyum (Na**), Amonyum (NH4*%), Potasyum (K™,
Kalsiyum Ca*?), Magnezyum (Mg*?) katyonlarimin analizleri yapilabilmektedir.



4- KATKI KALINTI-1 LABORATUVARI

Gaz Kromatografisi-Alev Iyonizasyon Dedektorii(GC-FID) Cihazi

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Agilent
e Model: 7820A

Calisma Prensibi
Bir karisimda gaz halinde bulunan veya kolayca buharlagtirilabilen bilesenlerin birbirinden

ayrilmasi amaciyla GC yontemi kullanilir. Bu yontemde ayrilma, bilesenlerin farkli kati

yiizeylerdeki farkli adsorpsiyon ilgilerine gore gerceklesir. Numunede bulunan bilesenler bir
cihazla spektrum haline getirilir ve bu spektrumda bulunan her pik ayr1 bir bileseni gosterir.
GC ¢ok hizli bir ayirma yontemidir. Olduk¢a karmasik karisimlart ayirabilme ve ¢ok kiigiik
miktarlari tespit edebilme yetenegine sahiptir. Dogru ve tekrarlanabilir analiz sonuglar1 verir.

Kullanim Alanlar::

Biyokimya, biyoteknoloji, petrokimya, farmakoloji, bitkisel yaglardan sterollerin
ayrilmasinda, genetik, gida, adli tip toksikoloji laboratuvarlarinda,



5- KATKI KALINTI-2 LABORATUVARI

Gaz Kromatografisi-Kiitle/Kiitle Spektroskopisi(GC-MS/MS) Cihazi

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Agilent
e Model: 7000s

Calisma Prensibi
GC-MS-MS buharlagabilir ve yiiksek sicakliga dayanikli numunelerin analizinde kullanilan

stiin 6zellikli bir cihazdir. GC-MS-MS kromatografi kolonu maddelerin teshisi, tayini
ve yap1 analizinde yaygin olarak kullanilir. Dedektor olarak MS kullanmasi sayesinde tayin
limitleri oldukca diisiik seviyelere inebilmektedir. GC’den ayirilarak kiitle spektrometresine
gonderilen bilesiklerin kromatogramlar1 alinmakta ve her bir bilesigin kiitle spektrumu
cekilerek kalitatif tayin ¢ok daha kesin olarak yapilabilmektedir. MS dedektor ile 6rnegin tiim
kromatogrami izlenir, alikonma zamanini goriiliir ve en 6nemlisi her pikin kiitle spektrumu
belirlenebilir. Hizli olusu, ayirma giiciiniin yiiksekligi, nitel- nicel analiz yapabilmesi ve
hassasiyetin yiiksekligi gibi dnemli avantajlar1 vardir.

Kullanim Alanlari:

Detayli gida analizleri, yag analizleri, petrol analizleri ve ila¢ sektoriiniin kalitatif ve
kantitatif analizlerinde kullanilabilir.



Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi (HPLC) Cihazi

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Agilent
¢ Model: 1260 Infinity

Calisma Prensibi

Yiiksek Performanslt Sivi Kromatografisi (HPLC), analitik ayirma teknikleri amaciyla ¢ok
yaygin olarak kullanilan cihazdir. HPLC yontemi bir sivida ¢6zlinmiis bilesenlerin, bir kolon
icerisinde bulunan genellikle kat1 bir destek iizerindeki sabit faz ile degisik etkilesimlere
girmesi, kolon i¢inde degisik hizlarla hareket etmeleri sonucu, farkli zamanlarda bilesenlerin
kolonu terk ederek birbirlerinden ayrilmasi temeline dayanmaktadir. Karisimdaki bilesenleri
ayirmak i¢in hareketli faz olarak sivi kullanilir. Coziiclinliin kolon boyunca ilerlemesini
saglamak icin yliksek basing kullanilir. Kolondan ¢ikan her maddenin konsantrasyon profili,
pik olarak adlandirilir. Piklerin olusturdugu tabloya da kromatogram adi verilir.

Kullanmim alani

Kantitatif tayinlere kolaylikla uyarlanabilir olan bu cihaz, ugucu olmayan veya sicaklikla
kolayca bozunabilen bilesiklerin ayrilmasinda kullanilmaktadir. Bu cihaz ile amino asitler,
proteinler, niikleik asitler, hidrokarbonlar, karbonhidratlar, ilaglar ve pestisit analizi
yapilabilmektedir. Ayrica gida sanayisinde de yaygin olarak kullanilmaktadir.



Si1vi Kromatografi- Kiitle/kiitle Spektrometresi (LC-MS/MS) Cihaz

<4

Cihazin Teknik Ozellikleri:

e Marka: Agilent
e Model: 6460 Triple Quad

Calisma Prensibi

LC- MS/MS sistemi, kromatografi ve spektroskopi sistemlerinin bir araya getirilmesi ile
olusmus bir sistemdir. LC-MS/MS sistemde numuneler, yiiksek performansli sivi
kromatografisi sayesinde fizikokimyasal o&zelliklerine gore kiitle dedektorii ile analiz
edilmektedir. Molekiiller normalde yiiklii partikiiller degillerdir, fakat kiitle spektrometreleri
iyonizasyon islemi ile molekiilleri uyararak yiikli iyonize molekiiller haline doniistiiriirler.
Yiiksek hassasiyette secici filtre ozelligi gosteren ve Quadrupol olarak adlandirilan
filtrelerden cihazda iki adet bulunmaktadir. Birinci quadrupol filtrede m/z (kiitle/yiik) oranina
gore ayrilan molekiiller, Collision Cell ad1 verilen pargalanma hiicresinde yiiksek saflikta azot
gazina carptirilarak parcalanmaya tabi tutulmaktadir. Olusan fragmanlar ikinci quadrupol
filtreye girerler. Tkinci quadrupol filtrede parcalanma sonucu olusan iyonlarin iizerinden teshis
ve miktar tayini yapilir. Aynt m/z oranina sahip pek ¢ok molekiiliin mevcut olmasima kargin
ayni par¢alanma iyonlarina sahip molekiil sayis1 dogada 1/10000 diir.

Kullanmim alani

Pestisit, vitamin, hormon, aflatoksin, ilag, fenolik bilesen analizleri ve daha bir¢ok analiz
yapilabilmektedir.



6- MOLEKULER BiYOLOJI GENETIK LABORATUVARI

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Cihazlarn

Cihazlarin Teknik Ozellikleri:

Laboratuvarimizda QIAcube, nanodrop, Labcycler, Rotor Gene, QIAxcel Advanced
cihazlarimiz bulunmaktadir.

e Marka: QIAGEN, Model: QlAcube; Marka: Maestro, Model: MN-913
Marka: Sensoquest, Model: Labcycler; Marka: QIAGEN, Model: Rotor-Gene Q;
Marka: QIAGEN, Model: QIAxcel Advanced

Calisma Prensibleri

PCR Sistemi ile saflastirilmis DNA polimerazlar1 ve kimyasal olarak sentezlenmis DNA
oligoniikleotidleri sayesinde 6zel olarak belirlenmis bir DNA dizisinin hizli ve yasayan bir
hiicreye gerek kalmadan kopyalanmasi miimkiindiir. Bu teknik sayesinde genomun tamami
bilinmeden ve konak hiicreye gerek kalmadan sadece istenilen DNA dizisinin bilinmesiyle, o
DNA pargast in-vitro olarak milyarlarca kez kopyalanabilir. Polimeraz zincir reaksiyonu
(PCR) bir in vitro ve in vivo DNA amplifikasyon metodudur, reaksiyonlar farkli
sicakliklardaki ti¢ olayin ¢evrimler halinde tekrarina dayanmaktadir(Hedef DNA
Denatiirasyon, Polimer baglamasi, Uzama). PCR ile DNA fragmentleri ¢ogaltilabilir ve ¢ok
kiigiik 6rneklerden analizler i¢in yeterli miktarlar elde edilebilir.

Kullanim alanlar

Bu cihazlar genetik, ila¢ sanayi, biyomedikal uygulamalar ve gida sanayi gibi alanlarda
yaygin olarak kullanilmaktadir.



Diger Cihazlarimiz

- FT-IR Sistemi

- UV-VIS Spektrofotometre

- Liyofilizator

- Isiticili Manyetik Karistirici

- Calkalamal1 Su Banyosu (6 Gozlii)
- Homojenizator (Ultra Turrax)
- Masa Ustii Vortex- Karistirict
- Sterilizator-Kurutma Firinm

- Sogutmali Inkiibatér

- Vakumlu Etiiv

- Kiil Firmm

- Kar Buz Makinasi

- Otoklav

- Sogutmal1 Santrifiij

- Santrifiij
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