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Ozet

Ulkemizde, dzellikle biviik kentlerde hava kirlilizi, bivik &lgide kigin baca dumanlanndan ve motorly tagitlann egzozlanndan gikan
gazlardan ileri gelmeltedir Ulkemizde 1sinmadan kaynakh gevre kirliliginin yiksek oldugu, enerjinin verimli kullamimadig illerimizden
biri de Bartn’ dir. Aynica Bartin ilinde ki konutlarda doga.laaan veni k'u]]a.m]ma‘.“a baalanmam ile birlikte huzh bir déniigim stz konusudor.
Bu nedenle vakit, kazan ve igletme uyumsuziufundan kaynaklanan hava ve ¢evre kirlilifinin Snlenmesi, enerji tasarrufe ve ekonomik
gartlar nedeniyle konutlann 1s1 tretim a.lt'.apllanm dikkatli ve aynntily bir fizibilite t;ali.imast sonunda belirlenmelidir. Bu amacla bu
calismada Bartin® da bulunan 4 farkls bina modeli ele ahnmstr Tstma sistemi olarak; kmirli merkeri, foel-oil merkezi, dogalgazh
bireysel, dogalgazli merkezi olmak dzere dért farkl isitma sistemi incelenmigtir. Her tina modelt igin 1s1 kaybe hesaplan vapilmsg,
kullanilan ssitma sisternine gére vallik vakot tiketimlen ve CO, emisyon miktarlan belirlenmig béylece hangt ssitma sisterminin daha gevrect
oldugy tespit edilmigtir. Bu ¢aligmada 1sitma sistemlerinin malivet analizi. hem binanin direlt dogalgazh tasarlanmasi, hem de daha dace
komiirli merkezi 1sitma sistemi olan binamn dogalgaz merkezi ve dogalgaz bireysel sisteme donigimi gz Gninde bulundurlarak
vapilmig, hangi sistemin daha ekonomik oldugn tespit edilmigtir.

Yapilan bu ¢alizmada, en ¢evreci ve en ekonomik 1sitma sisteminin dogal gazli merkezi 1sitma sistemi oldugu sonucuna vlagilmistr. Ayrica
bu caligmada sistemlerin sadece ilk yatim malivetleri agimindan deZerlendirilmemesi gerektisi, difer maliyetler gdz Gniinde
bulundumldugunda ilk yatirim maliyeti diigik olan sistemlerin ekonomikliini kaybettifi gorilmistir Komirli istma sisteminden
dogalgazl merkem 1sitma sistemine doénfigimiin, dogalgazh birevsel 13stma sistemine doniigiimiinden daha uecoz oldugu anlagilmazter.

Anahtar Kelimeler: [sitma sistemleri Dogalgaz, Malivet Analizi, Emisyon

A Study on Economic and Environmental Effects of Heating Systems Used in Bartin Province
Abstract

In our country, especially in metropolitan cities, air pollution 15 cansed mainly by chimney smoke in winder period and by the gases coming
out from the exhanst of the motor vehicles. Bartin is one of the cities in Turkey where environmental pollution is at high levels due to
heating and where energy cannot be used efficiently. Moreover, a steady transition 13 on the agenda due to the fact that gas has recently
been used residentially i Bartin. The air pollution and environmental pollution that oniginated from the incompatiblity of fuel, bodler and
operation must be prevented. Additionally, heating infrastructures of residences must be determined through a detailed visibility study for
energy saving and financial conditions. With this respect, four different building models in Bartin were covered in this study. Four heating
systems — coal (central), fuel oil (central). gas (individual). and gas (central) — were studied. Heating loss calculations were camied out for
each boilding model, annual fuel consumption and CO-» emission amounts were determined according to the heating syvstem deployed, and
therefore, which heating system returned more environmental results was determined. Also in this study, vpon the cost analysis of the
heating system was calcolated by taking some facts into consideration such as designing buildings with gas system from the first hand and
conversion of a coal burning building into a central gas‘individual gas building, which system returned more economic was determined.

In this study carried out, it was concluded that central gas system is the most environmental friendly and the most economie heating system.
Moreover, in this study, it was seen that systems must not be evaluated only from their first investment costs and that systems with low
investment costs lose their economy values when other costs are taken into consideration. It was concluded that conversion from coal
heating systems into central gas systems 13 cheaper than the conversion to indrvidual gas systems.
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Efe [2], Erzumum ili igin belirlemiy oldugu 6 farkl tipte
tasarlanan her bir bina modeling tek tek inceleverek, bina nizami ile
131 kayb aramndalki iligkiyi vorpolamighr. Istma sistemlerimi ik
yatirmm  maliveti ve i3letme maliveth deferlen agisindan
kargilagtirmmztir. Awvnca  valuflann  emisyon  degerlerimi
hesaplayarak, hangi wyakitin daha gevreci olduZumn tespitini
yapmug, bu cabisma sonucunda dofalgazl merkezi  1sitma
sistemlerinin kargilagtinlan sistemler igensinde en ekonomuk ve
gevreci, en temiz yakitin ise doZalgaz oldugu sonucuna ulagilmigt.

1. Girig

Drinyadald miifius artigs ve sanayilegme siirecine paralel olarak
enerjive duyulan talep gittikce artmaktadir Enerjideki hizh talep
arti sonueu klasik enerji kaynaklan clarak adlandinlan fosil
vakitlar (petrol, dogalgaz. komiir, fuel-oil) hizla tikenmekte buna
bagh olarak enerji fivatt ve gevre kirlilidi hizla artmaltadir. Fosil
vakit olarak kullamlan kavnaklann tikenmesi ile beraber enerji
konpsunda dinya'da ve dlkemmizde gegitli enerji politikalan
planlanmiz ve m-gulanmma baglanmustr. Diinya’™ da kullamlan
enerjinin biiyiik bir kismi kenutlarda tiketilmeltedir. Konutlarda

kullanilan enerjinin yaklagik % 827 si komutlann isilmass amacryla
kullanilmaltadir [1]. Bu nedenle konotlarda lmllandlan isitma
sistemlerinin  tasarmy,  kumllandlacalr  yalatin  tird ve  yam
bilegenlerinde kullamlan yalitim malzemesinin cinsi, enerjinin daha
verimli  kullamlmas: ve cevre kirlilif agismdan son  derece
dnemlidir. Bu konuda birgok galigma yapilmagtar.

Onayh [3], dinyada =1 yalitim ile ilgili yapilan caligmalan =1
yabitim malzemelerinin  Szelliklerini  ve  vapilarda  valitim
uygulamasiin bina fizerine etkilerini meelemis, vapilan caligma
sonucunda binalara uygulanan yalitim ile daha konforlu ortamlar
olugtumldugy sonuenna vlagmigtr.
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Bakos vd. [4], merkezi 1zitma sistemlerinde valut tasarrufunu
saglamak icin enerji yonetim metodn gelistirmis, bu metodo gercek
bir sisternde wygolamag ve % 14 lik bir vakat tasarmifio saglandigme
tespit etmigtir.

Ulag [3]. ilkemizin en yaygin lkummu olan clmllanmizn
viiriirhikteks 151 valitim lurallanma glre vapilmas doromunda, elde
edilecek enmerji tasarrufi, maliyeti ve gevreye ethim acgilanndan
incelemigtir. Caliymasmnda Gnce binamn yilbk istma  enerjisi
ihtivacina gdre (1sitma  sisteminin  1sitma  sezonu  boyunca
kapatilmadifs, bina i¢ ortam swcakhfun 20 °C  totulduguonuo
varsayilarak), 1m kayby, vakit tiketimi ve CO. emisyonu
hezaplanmastir. Daha sonra 1sitma sisteminin uygnlamada varsayilan
vakma rejimine gore 1s1 kayby vakat tiketimi ve CO. emisyonu
hesaplanmsg, vagam dénglisi maliyet analiz vénterni koollanilaral:
ekonomil: analiz vapilmighr. Maliyet analizlerinde yillik knllandlan
(gergek) yakut miktan dikkate alinmagtir

Tirker: [6). merkems ve bireysel 1stma  sistemlerim
karsilastirmmistir. Bireysel ve merkezi 1sitma sistemlerinin 20 daireli
bir apartman modelinde kamilastinlmas sonpcw ilk yatinm
maliyeti, igletme giderleri, amortizman giderleri ve difer giderlerin
toplanu olan toplam malivet agisindan 20 daireli bir apartman igin
merkezi 1sitma  siteminin  daha ekonomik oldufu  sonucuna
ulagibmagtar.

Yazizr wd. [7], doZalgazin bina m ihtivacim kargilamal
amaciyla kllanminin linyit kémiir, motorin ve firel oile gore daha
venz oldufu, aynca diger dg yakita gére ¢evieye en az emisyon
vayan vakit oldugu gorilmiigtir. Bu sebeple bina istmasinda
dogalgaz lullammmm yayginlagtinlmas:  gerektidi  sonucuna
vlagilmagtar.

Acarkan [8], bireysel ve merkezi 151tma sistemlerinde verimlilik
ve ekonomiklik analizi vapmmg, hamrlanan kargilagtima tablolan
dogrultusunda, merkezi 1mitma  sistemlerinde, bireysel 1sima
sistemine gire, ilk vatinm malivets olarak yaklagik % 307 luk bir
kazang saflandifs  gorilmigtir. Aynca binalarda  valitium
uygulanmas: ile yvaklagik % 207 lik bir eneqji tasarrufi saglandifn
tespit edilmistir.

Savazan [9], vapti@ yilksek lisans caliymasnda, merkezi ve
bireysel 1stma  sistemlerinin termoekonomik analizini  yapnusg,
bireyzel imftma  zistemlerinde ilk  vatmm  maliyetinin
merkezi 1ztma sistemlerine gire daha fazla oldugn senucuna

ulagmsgtss

Demir [10], Istanbul'da bulunan 12 daireli bir apartmamn
1sthlmas igin merkezi sistem (klasik merkezi sistemle 1sitmadan
farkh olarak her daire ginginde 131 sayact knllanidlmastir) 1le bireysel
(kombili) sistemin vatrim ve isletme malivetleri yGninden
karsilastinlmas: vapmigter. Merkezi 1sitma sistemlerinin igletme ve
vatinm maliyeti agismndan en ekonomik sistem oldufp senucuna

ulagmugt

Oztiirk [11], Eskigehir merkez ilgede bulunan 27 mahalleve ait
bina bazinda kat zayisi, konut savisi, 1sitma sistemi ve valkit tinind
iceren veriler deferlendirilerek vanmadan kavnaklanan lkarbon
monoksit, azot oksitler, kildirt cksitler, partilkiil maddeler ve
hidrokarbon  emusyonlan  emmsyon  fakt@rlen  lwllanaralk
hesaplanmgtir. [sinma amach gevreye salinan emisyon miltarlan
oranlarinin  oldukga yiksek olduSu, konwotsal isitma amach
kullanilabilecek yakst tiirlerinin ve bu vakitlann verimli yakilmasim
saflayacak sistemlerin aragtinlmasmna ve Eskizehirde meveot
jeotermal kaynaklann bu acidan deZerlendirilmesine ihtivag oldugu
sonucuna ulagmagtir.

Sengiillii [12], 1sitma sistemlennde otomatik kontrol sistemlent
kullamilaral;  yakat sarfiyatnm  azaltilmass ve azamu  yakat
tasarrufinun  saglanmas: konusunu incelemis, meveut ve veni
komilacak isitma sistemlerinde, otomatik komtrol sistemlerinin
kullanilmass durmsmunda yalit sarfivatindan %6 35-40 tasarruf
saflanabilece?i sonucuna vlagmigtis.

Ozsoy [13], Isparta’ da merkezi 1sitma sistemi kullanan
konutlarda oturanlann isitma  sisteminden memnunivetlenn ve
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gikayetleri bir alan aragtimasi ile incelemigtir. Yapilan cahigma
sonucunda apartman  sakinlerinin Gnemli bir kismunda  gesith
derecelerde 1sitma  sisteminden memmunivetsizlik gozlenmigtir
Isinma problemlerini azaltmak amaciyla daha adil bir paylasim igin
tiketim temelli &lgme ve faturalandwma vyapan 1m paylagim
sistemlerine de fazla sicak bakilmadis yapilan anket caligmass ile
gariilmiigtir.

Bu cahsmada, ilkemizin hava kirlilifi soruon  vasayan
illerimizden biri clan Bartin ili ele almmigtr Bartin ilinde o
konutlarm mevent 1sitma sistemlerinde, kat vakit olarak Zongunldak
kSmind, ithal kémir, sivi yakat olarak foelodl kullanilmaktadir. 2014
yilt itibariyle ise dogalgaz ile caligan i1zitma sistemleri konutlarda
Inllamlmaya baglanmag wve gehir hizh bir donigim sirecine
girmistir. Bu donfigimin en ekonomilk, en gevreci en verimli
gekilde vapilabilmesi ve halkm bu konuda bilinglendinlmesi
amaciyla yapilan bu cahgma da tiketicilerin merkezi 13tma
sistemlerinde lmllandiklars mevcot vakatlar ile konutlarda vemt
kmllamilmaya baglanacak olan dogalgazin karpilagtinlmass vapilaral,
kullanicilara ve gehre saflayacafy avantajlan belirlenmistir. Bunun
igin Bartin ilinde genel bina vapisi olarak kullanilan dbrt farkl bina
projesi belirlenmigtir. Belirlenen binalann isthilmasinda Zonguldak
maden kdmiird, fueloil ve dogalgaz vakitlan ile galian merkezi
1zitma ve bireysel 1sitma sistemlen tazarlanmustir. Tazarlanan sitma
sistemleri. 11 enerjisi, tiketilen yalkst miktan. cevreye verdikleri
zarar, kumelum malivets, igletme malivett ve elde edilecek olan
konfor jartlar teorik olarak birbirleri dle kargilagtinlarak avanta) ve
dezavantajlar: belirlenmigtir.

2. Teorik Cahsma

Ulkemiz, TS 825" e gére dis hava sicakliklan géz Gniinde
bulundurularak dort yaliim bélgesine ayrilmaigtir. Birinei bélge en
az 1srima enerjisi ibtivac: olan illeri, dérdinect bolge ise en fazla
1sitma enerjisi thtivaci olan illen kapsamaktadir. Binalara uygulanan
yabtim kalnlig ve 1srma sistemlerinin tasanmlan ilin bulundugo
yalitim bilgesine gore tasarlanmahdir. Uygun yapilmig valitimn ve
dogru segilmiy isitma sistemlerinin enerji verimlilii, malivet ve
gevre agismndan Snemi oldukca bifyiiltiir.

Yeterince 131 valitm saglanmig bir binada, istma déneminde,
i¢ ortamda belli bir i¢ ortam sicaklifs saflamal: igin gerekli olan 131
enerjisinin bir kismu i kaynaklardan ve giine enerjisinden
saglanmaktadir. Kalan miltann zitma sistemi tarafindan i¢ ortama
verilmesi gerekmeltedir. Yillik 1stma enerjisi gereksinimi olarak
tansmlanan bu miktar, bitin aylar icin. toplam kaviplardan giineg
enerjisi kazanclan ve i¢ kazanclanm gikarblmasi ile elde edilen
degerlerin toplanmas ile Esitlik 1 ile hesaplanmalktadir.
Q.=2g, D @

Bu egitlikte ver alan, Quw; 1s1tma sisteminden 1sitilan ortama bir
yil igenisinde verilmesi gereken isi enerjist mukian, Q. 1srtma
sisteminden isitilan ortama bir ay igerisinde verilmesi gereken 1:1
enerjisi miktan anlamlarmdadir.

Iztma sisteminden isihilan ortama bir ay igerisinde verilmesi
gereken 151 enerjisi miktan  (Q,,), Esitlik 2 ile hesaplanmalctadir;
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Bu egitlilte ver alan, H: i¢ ve dig ortamlar arasmda 10 °C
sicaklilk farks olmas domumuonda binanm dig kabugundan iletim ve
havalandirma ile birim zamanda kaybedilen 131 enerjisi miltan 8,
dig sicaklik avlik ortalama deferi, ©; 1 mcakliim ayhk ortalama
degeri, v kazanglar igin ayhk ortalama kullamm faltord, g
binamin 1sitma sisteminin digmda, isilan ortam igerisinde bulunan
131 kavnaklanndan istilan ortama birm zamanda vavilan 131 eneqjis
milktar, ¢.; 1sitilan ortama birim zamanda dogredan vlagan giineg
enerjisi miktan, t; zaman anlamlarmndadir.

Yillik 1mtma enerjisi gereksinimi valitum bélgelerine gére
degigiklik gostermekte we bu defigiklik nedeniyle 1sitma
sistemlerinin kapasiteleri ve tiketilen vakit miktan her bdlgede
farkli olmaktadir. Ozellikle kislann vzun gectigi ve halen verli




