LABORATUVAR 4

PROKARYOT HUCRELER

Prokaryotlar tek hiicreli organizmalardir. Bu gruba, bakteriler, mavi-yesil algler (Cyanobacteria),
viriisler, viroidler, mikroplazmalar girer. Prokaryotik hiicreler 6karyotik hiicrelerden esas olarak, kalitim
materyalinin bir zar ile g¢evrili olmamasi ile ayrilirlar. Ayrica sitoplazmada membranla cevrili
organellerin olmamasi bu iki tip hiicre i¢in dnemli bir farkliliktir.

Bakterilerin etrafin1 ¢eviren protein, lipit ve polisakkaritten olusan hiicre ¢eperinin goérevi, hiicrenin
osmotik basingtan dolay1 parcalanmasini dnlemek ve seklinin korunmasini saglamaktir. Hiicre ¢eperinin
altinda lipoprotein yapida plazma zari bulunur. Segici gegirgen Ozellikteki bu zar, iceriye dogru
katlanmalar yaparak mezozom denilen ve {izerinde solunum enzimlerini igeren yapiy1 meydana getirir.
Kalitim materyalini ¢ift iplikli, gembersel, tek bir DNA molekiilii olusturur. Prokaryot kromozomu
olarak da isimlendirilen Kkalitim materyalinin sitoplazmada bulundugu bolgeye nukleoid denir.
Plasmidler kii¢iik gembersel DNA molekiilleridir. Prokaryotlar “binary fission” denilen ortadan ikiye
boéliinme ile gogalirlar. Mavi-yesil alglerin sitoplazmalarinda bulunan membransi fotosentetik lamellerin
gorevi, kloroplastlardaki tilakoit membranlarin gorevleriyle benzerlik gosterir.

A. Bakteriler

Bakteriler sekillerine gore 3 gruba ayrilirlar:

1. Kiiresel bakteriler (Coccus): Kiire seklinde, tek hiicreli (Micrococcus), iki hiicreli (Diplococcus),
uzun zincirler veya iplikler hélinde (Streptococcus) veya iiziim salkimi(Staphylococcus) seklinde
olabilirler.

2. Cubuksu bakteriler (Bacillus): Enleri 0,3-1,5 um, boylar1 3-12 um’dur. Tek veya koloni halinde
oluslarina, spor tasiyip tasimadiklarma gore tiplere ayrilirlar: Salmonella, Bacterium spor meydana
getirmeyenlere, Bacillus, Clostridium spor meydana getirenlere, Leptothrix ipliksi olanlara,
Haemophylus koloni olusturanlara 6rnektir.

3. Kivrik bakteriler (Spirillum): Spiral, burgu gibi kivrik veya virgiil seklindedirler. Virgiil seklinde
yani bir devirden az kivrik olan Vibrio, kivrilma sayis1 birden ¢ok olan Spirillum, spiral gibi kivrik olan

Troponema, yilankavi olan Borrelia 6rnek olarak verilebilir.
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Sekil 4.1: Kok bakteriler (a), basil bakteriler (b), spiral bakteriler (c)



Laboratuar Calismasi
Kiiltiir Hazirlamasa:
Basit kiiltiir ortamlarinin hazirlanmast:
a. Yogurt
1. Birkag giin 6ncesinden oda sicakliginda birakilan yogurttan bir miktar lam iizerine alinir ve su
ile karigtirilir. Lam tizerinde ince bir tabaka halinde yayilir.
2. Daha sonra materyalin tizerini ortecek kadar kristal viyole boyasi damlatilir ve birka¢ dakika
bekletilir.
3. Boya dokiiliir ve ¢esme suyu ile yikanir.
4. Lam iizerine Gram’n iyot ¢ozeltisi damlatilir ve birkag dakika bekletilir.
Lam 6nce ¢esme suyuyla sonra %95 etil alkolle yikanir, boyanin rengi gidene kadar alkolle
yikamaya devam edilir.
6. Cesme suyuyla son yikamadan sonra preparatin iizerine zit boya olan safranin konup 30-60
saniye bekletilir.
7. Boya dokiiliir, preparat ¢esme suyunda yikanip kurutma kagidi ile kurutulur. Sonraimmersiyon
yag1 damlatilarak immersiyon objektifi ile incelenir.
b. Havuz Suyu
1. Bir kavanoz icine alinan havuz suyuna bakterileri cogaltmak i¢in bezelye tanesi, patates dilimleri veya
saman parcalar1 konarak bir siire bekletilir ve sonra bakterilerin ¢ogalip ¢ogalmadigi kontrol edilir. Bu
islem materyal 25-30°C lik etiivde tutularak hizlandirilabilir.

2. Kiiltiir ortamindan bir damla 6rnek alinarak ayn1 sekilde incelenir.

BURAYA RESIiM KOY

B. Mavi-Yesil Algler (Cyanobacteria)

Mavi-yesil algler havuz, ylizme havuzu, gol, nemli topraklar gibi ortamlarda yasadiklar1 gibi aga¢ kabuklarinda
ve Oli kiittikler tizerinde de yasarlar. Bazilari okyanuslarda da yasayabilir. Birkagtiirii tek hiicreli olmasina ragmen
¢ogu, hiicreler aras1 materyal ile birlikte yasayan yuvarlak veya ipliksi koloniler halindedir. Klorofil a’ya ilave

olarak fikosiyanin (mavi pigment), fikoeritrin (kirmiz1 pigment) gibi pigmentler igerirler.
Laboratuvar Calismasi
Inceleme Materyali:

Havuz suyu: Havuz duvarlari kazintilarinin da ilave edildigi havuz suyundan alinan bir damla su, lam iizerine

damlatilarak mikroskopta incelenir. Gloeocapsa, Anabaena, Nostoc, Oscillatoria bulunmasi kolay olan 6rneklerdir.



a b c
Sekil 4.2: Gleocapsa (a), Oscillatoria (ipliksi alg) (b), Anabaena (c)
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LABORATUVAR 5

OKARYOTIK HUCRELER

Prokaryotlardan farkli olarak okaryotlar zarla c¢evrili nukleusa ve organellere sahip organizmalardir.

Okaryotik organizmalar tek hiicreli veya ¢ok hiicreli olabilir.
A. Tek Hiicreli Okaryotlar

Tek hiicreli bir organizmada, ¢ok hiicreli organizmanin bir¢ok hiicresi tarafindan yapilan tiim gorevler
bir hiicre i¢inde gergeklesir. Bu duruma uygun olarak tek hiicreli 6karyotlar karmasik bir i¢ organizasyon

gosterirler.
Laboratuvar Calismasi
a. Paramecium

Kiiltiir hazirlama: Paramecium kiiltiirii hazirlamak igin genisligi yaklasik 10 cm, yiiksekligi yaklagik
20 cm olan bir cam kavanozun {igte biri kuru ot, saman veya kuru yapraklar ile doldurulur. Ayrica
icerisine bir miktar elma kabugu, muz kabugu, piring ve nohut konur. Bu karigima farkli yerlerden
toplanmig havuz sularida eklenip, iistten 3-4 cm pay birakilacak sekilde kavanozun geri kalani ¢esme
suyuyla tamamlanir. Agz1 kismen kapatilmis kavanoz 20-22°C sicaklikta dogrudan giines almayan
aydinlik bir yerde birka¢ giin birakilir. Uzerinde olusan film tabakasmmn hemen altindan alman

orneklerde Paramecium gozlemlenebilir.

1. Hazirlanan kiiltiir ortamindan bir damla sivilam {izerine alinip lamelle kapatildiktan sonra
incelenir.

2. Siller, makronukleus, mikronukleus, anterior ve posterior kontraktil vakuol, sitofarinks gibi
kisimlar1 x40 objektif ile gozlenir.

3. Bir Paramecium’u gozlem altinda tutularak hareketleri ve vakuollerin ¢alismasi dikkatlice
gbzlemlenir.

4. Preparat metil yesili veya asetokarmin ile boyanir. Béylece hem organizma fiske edilmis hem
de nukleuslar boyanmigolur. Mikronukleus genellikle makronukleus ile Ortiildiiglinden

gozlenemez.
b. Euglena

Kiiltiir hazirlama: Euglena dogada ozellikle yaz sicaklarinda goézlemlenen yesillenmis su
birikintilerinde (gdl, akvaryum ve havuz duvari) bol miktarda bulunur. Buradan temiz kavanoza alinan

sulara yeseren bolgelerin kazintilarida ilave edilir. Daha sonra igerisine piring, bugday, saman eklenerek



agz1 kismen kapatilmis kavanoz 20-22°C sicaklikta dogrudan giines almayan aydinlik bir yerde birkag

giin birakilir,

1. Hazirlanan kiiltiir ortamindan bir damla sivilam {izerine alinip lamelle kapatildiktan sonra
incelenir.
2. Kame, nukleus, kontraktil vakuol, stigma ve kloroplast gibi kisimlar x40 objektif ile gdzlenir.

3. Bir Euglena’yr gozlem altinda tutarak kamg1 hareketleri dikkatlice gozlemlenir.

Sekil 5.1: Paramecium (a), Euglena (b)

A. Sabit Hiicre Sayih Okaryotlar

Bazi ilkel ¢ok hiicrelilerde hiicre sayist sabittir. Ornegin; tatli sularda yesil bir flagellat olan Pandorina
8 veya 16 hiicreden olusan bir kolonidir. Eudorina’da hiicre say1s1 16, 32 veya 64 olabilir. Scenedesmus
bir veya iki sira iizerine dizili, uzunca oval veya mekik seklindeki hiicrelerin meydana getirdigi koloniler
halindedir. Her bir hiicrede bir nukleus, kromatofor, 1-2 pirenoid (nisasta olusum merkezi) ve vakuoller
bulunur. Koloni, tiirlere gore sayilar1 degisen uzantilar tagir. Genellikle dort kdseden ¢ikan bu uzantilar
organizmanin su i¢inde durmasini saglar. Gonium 4-16 hiicrenin biraraya gelerek meydana getirdigi
hiicre plagi halindedir. Hiicrelerin her birinde disa dogru uzanan 2 kamg¢i bulunur. Hiicreler
plazmodezmalar ile birbirine baghdir. Bu ozelliklerinden dolayr yiiksek yapili bitkilere gegit

olustururlar.
Laboratuvar Cahsmasi
inceleme Materyali:

Sabit hiicre sayili 6karyot drnekleri elde etmek igin tatli su ve havuzlardaki su bitkilerinin yaprak ve

govdeleri bir kap i¢indeki suda hareket ettirilip sikilir.

1. Kabin altinda biriken tortu pastor pipeti ile alinir ve lam iizerinde incelenir.



2. Bulunan 6rnekler ¢izilir.

(b)
Sekil 5.2: Gonium (a), Pandorina (b) ve Eudorina (c)

B. Cok Hiicreli Okaryotlar

Cok hiicreli canlilarin ¢ogunda hiicre sayisi sinirsizdir. Daha sonraki laboratuvarlarda bu konu bitkisel

ve hayvansal materyallerde ayrintili olarak goriilecektir.
Laboratuvar Cahsmasi

Inceleme Materyali:

a. Yanak ici Epitel Hiicresi

1. Yanagmn i¢ kismidan steril bir spatula ile veya ucu steril pamuklu bir ¢ubuk ile hafi fce
kaziyarak lam tizerindeki bir damla su i¢ine siirtiiliir (smear). Lamel ile kapatlarak incelenir.
Kullanilmig spatula veya pamuklu ¢ubuk hemen hipoklorit solusyonuna daldirilarak sterilize
edilir.

2. Hiicre zar1 ¢ok ince oldugundan birgok hiicre zarar goriip parcalanabilir. En iyi gorlinen bir
hiicreyi x40 objektif ile incelenir.

3. Hiicrenin daha iyi goriinebilmesi i¢in metilen mavisi ile preparat boyanir. Metilen mavisi ile
sitoplazma soluk mavi, nukleus daha koyu mavi boyanir. Cizilecek sekilde nukleus, nukleus
zar1, nukleoplazma, kromatin graniilleri, nukleolus, sitoplazma ve hiicre zarini gosterilir. Bir
hayvan hiicresinin EM’undaki goriiniisiiniin diyagraminda hangi organeller goriiniir?

4. Diyagramda biiylitmeyi gdsteren Ol¢ek dikkate alnarak seklin kag defa biiyitiildiigi yaklasik

olarak hesaplanir.



Sekil 5.3: Yanak igi epitel hiicresi

b. Sogan Epidermis Hiicresi

1. Soganin etlenmis yapraklarindan bir tanesinin dis yiizeyinden alnan zar lam tizerindeki bir
damla su igerisine konulur. Lamel ile kapatlarak incelenir.
2. Epidermis hiicreleri biri x40 objektif ile incelenir.

3. Nukleusu ve hiicre ¢eperini daha iyi gorebilmek igin preparat safranin ile boyanir.
; : R

Sekil 5.4: Sogan zar1 hiicresi
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LABORATUVAR 6

PLAZMOLIZ VE DEPLAZMOLIZ

Bitki hiicrelerinin zar1 gerek yapi, gerekse 6zellik olarak cansiz membranlara nazaran daha karmasiktir.
Her bitki hiicresinde, genel olarak protoplazma az ¢ok sertlesmis bir ¢ceperle ¢evrilidir. Bu ¢eper, seliiloz
ve pektinli maddelerden yapilmis olup suya ve ¢esitli maddelerden kars1 gegirgendir.

Hiicrelerde bazi durumlarda hiicrenin her iki tarafinda diger madde konsantrasyonlarinda oldugu gibi su
konsantrasyonunda da bir farklilik olusur. Bu konsantrasyona bagli olarak hiicreler ya su alarak siser ya
da su kaybedip biiziiliirler. Konsantrasyon farkindan dolay1 ortaya ¢ikan suyun bu net hareketine 0sSmoz
denir. Farkli konsantrasyonlardaki ¢ozeltiler bir zar ile ayrildiklarinda, bir taraftan diger tarafa suyun
net gecisini durdurmak i¢in hidrostatik basing meydana getirirle. Bu basinca osmotik basing denir.
Osmoz olayinda, ¢ozeltinin birinin hacmi artarken digerinin hacmi azalmig olur. Su osmoz olayinda bir
kural olarak daima ¢ok yogun olarak bulundugu hipotonik ortamdan (¢6ziinenin derisimi az olan
ortam) az yogun olarak bulundugu hipertonik ortama (¢oziinenin derisimi ¢ok olan ortam) dogru
hareket eder. Her iki ortaminda erisimi esit ise (izotonik ortam) su gecisi olmaz. Hipertonik bir
¢ozeltiye konulursa su kaybeder ve sitoplazmasi hiicrenin ortasina dogru cekilir, sitoplazma ile seliiloz
¢eper arasinda yer yer vakuoller olusur. Bu olaya plazmoliz denir. Plazmolize ugramis bir hiicre
hipotonik bir ortama konulursa su alarak siser ve gerginlesir. Bu olaya da deplazmoliz denir. Bitki
hiicrelerinde su yavas yavas hiicre igerisine girerek ¢epere basing yapar ve gerilmeye neden olur. Buna

hiicrenin turgor hali denir.
Laboratuvar Calismasi
Inceleme Materyali:

Sogan zar1 hiicresi i¢in;

=

Bigak yardimiyla dérde boliinen soganin bir dilimini aliniz ve iginden bir katman ¢ikariniz.
2. Cikarilan katmanin dig kismu {izerindeki zar1 kaydirip bisturi yardimiyla kesiniz.

3. Preperatiniz1 lam iizerine alin gézlemleyin ve daha sonra tizerine %10’ luk tuz ¢ozeltisinden bir

damla damlatin ve mikroskopta gézlemleyin.

4. Preperatinizin lizerine bir damla saf su ilave edin ve bir daha mikroskopta gézlemleyin.



Sekil 6.1: Sogan zar1 hiicresi Sekil 6.2: Plazmolize olmus sogan zar1
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