BARTIN UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI

METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi DERS iCERIKLERIi

Met. ve Malz. Miih. Giris

Ders; Metalurji, Malzeme Bilimi ve Miihendisligi ile ilgili kavramlarin tanitilmas,
metalurji ve malzeme miihendisliginin Diinyadaki ve Tiirkiye deki tarihsel gelisimini,
diger bilim ve miihendislik alanlar1 ile iliskisi, alanin giiniimiizdeki ve gelecekteki
onemi ve uygulamalarini, malzemelerin liretim siireclerini, siniflandirilmasini, genel
ozellikleri ve davramiglarini, metalurji ve malzeme sektoriiniin kiiresel ve ulusal
ekonomi tizerindeki etkileri ile miihendislikte sosyal sorumluluk ve etik, metalurji ve
malzeme sektoriinlin ¢evre iizerine etkileri ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
Boliimii ‘niin Egitim Amag ve Hedefleri ni tanitan konulari icermektedir.

Elektrik ve Elektronik

Elektrik-Elektronik Miihendisliginde kullanilan birimleri ve bu birimlerin temel
birimler cinsinden karsiligini agiklamak. Elektrik kavrami ile akim, gerilim, direng
tanimlarmi1 ve akimin canlilar ilizerindeki etkilerini bilmek. Elektrik ve elektronik
devrelerde kullanilan bazi temel elemanlari, u¢ denklemleri ile tanitmak. Bir devrede,
esdeger direnci hesaplayabilmek. Lineer ve lineer olmayan direngleri ve 6zelliklerini
aciklayabilmek.

Matematik |
Onbilgiler, Fonksiyonlar, Limit ve Siireklilik, Tiirev, Tiirevin Uygulamalari.

Temel Bilgi Teknolojileri

Bir bilgisayarin parcalari; Yerel ve Genel Bilgisayar Aglari. Isletim Sistemlerine Giris;
Windows  Isletim  Sistemi. = Word-Kelime  Islemci  Programi;  Excel-
Raporlama/Tablolama Programi; Power Point-Bilgisayarli Sunu Hazirlama Programa.
Internet kullanimu.

Fizik |

Vektorler, Kinematik, Dinamik, Statik, Is, Giic, Enerji, Carpismalar, Acisal Hareket,
Acisal Hareketin Dinamigi, Acisal Harekette Is Giic Enerji, Acisal Impuls ve
Momentum, Esneklik.

Genel Kimya

Madde ve Enerji, Kimyasal Hesaplamalar, Kimya Birimleri ve Formiillerin
Bulunmasi, Yiikseltgenme ve Indirgenme, Atom Yapisi, Periyodik Sistem, Kimyasal
Baglar, Gazlar, Sivilar ve Hal Degisimleri, Katilar, Karisimlar ve Is1 Balanslari.

Tiirk Dili-1

Dil nedir? Dilin 6zellikleri nelerdir? Dil kiltiir iliskisi; Tirk¢ede seslerin
siniflandirilmasi, Tiirkgenin ses oOzellikleri; Tiirkcede ses olaylari, Tiirkgede hece
yapisi, Tilirk¢ede vurgu; Tiirkgede sozciik tiirleri; Climle 6geleri ve cesitleri.



Yabana Dil I (Ingilizce)

Alfabe; Iyelik adillar1; Sira bildiren sayila; Noktalama; Simdiki zaman; Neden-nigin
soru kaliplari; Siklik belirtegleri; Baglaclar; Genis zaman; Zaman ve tarih; Kelime
calismalari.

Bilgisayar Programlama
Algoritma ve programlama mantig1l, akis diyagramlari, program gelistirme ortami ve
gorsel programlama dili ile program gelistirme.

Statik ve Mukavemet

Statik: Mekanigin Tanim1 ve Boliimleri. Maddesel Noktalarin Statigi. Rijit Cisimler,
Esdeger Kuvvet Sistemleri, Rijit Cisimlerin Dengesi, Yayili Kuvvetler, Agirlik
Merkezleri. Tastyict Sistemlerin  Incelenmesi. Siirtinme. Atalet Momentleri.
Mukavemet: Giris. I¢ kuvvetler. Normal kuvvet hali. Mukavemetin temel kavramlari.
Gerilme analizi. Deformasyon analizi. Burulma. Kesme hali. Atalet momentleri.
Egilme. Kesmeli egilme. Normal kuvvet ve egilme. Burulmali egilme. Enerji
yontemleri. Burkulma.

Teknik Resim

Teknik resimin tanimi ve Onemi. Teknik resimde kullanilan takimlar ve ¢izim
aletlerinin tanitilmasi, teknik resimde kullanilan ¢izgi o6zellikleri ve kullanildiklari
yerler. Norm yazi ve rakamlar. Basit geometrik sekillerin cizimleri. Izdiisiim ve
izdlisim metotlari. Eslenik dik izdiigim. Cisimlerin alt1 goriiniisii, cisimlerin {i¢
gorliniisiiniin  eplir lizerinde gosterilisi. Kesit diizlemleri ve kesit alma. Kesit
yiizeylerinin ger¢ek boyutlarinin bulunmasi. Koninin tabaninin egik bir diizlemde
kesilmesi ve kesit alaninin bulunmasi.

Matematik 11
Belirsiz integral, belirli integralin ozellikleri, ilgili teoremler, belirli integralin
uygulamalari, genellestirilmis integraller ve 6zellikleri, cok degiskenli fonksiyonlar.

Fizik-11

Coulomb Kuvveti, Elektrik Alan, Elektrik Akisi, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel,
Kondansatorler, Akimin olusumu ve Direng, Dogru Akim Devreleri, Kirchhoff
Kanunlari, Manyetik Alan, Biot-Savart Yasasi, Ampere Yasasi, indiiksiyon, Faraday
Yasasi, Lenz Kanunu, Indiiktans, Manyetik Alanda Enerji, LC Devresinde Salinimlar,
Elektromanyetik dalgalar.

Tiirk Dili-11
Yazim kurallar1 ve uygulamasi; Noktalama isaretleri ve uygulamasi; Kompozisyonla
ilgili genel bilgiler; Yazili kompozisyon tiirleri; S6z1ii kompozisyon tiirleri.

Yabana Dil II (Ingilizce)

Simdiki zaman; Basit ge¢mis zaman; Diizenli ve diizensiz eylemler; Betimleme;
Sayilabilir-sayillamaz adlar; Sifatlar; Sifat dizilimleri; Kelime calismalari; Gelecek
zaman, Karsilagtirma kaliplar1; Genis zaman ve ge¢mis zaman agilimlari.



Metalurji Termodinamigi

Tanimlar, Birimler, Stokiometri, Durum fonksiyonlar1 ve Bagintilari, ideal ve Gergek
Fazlar, Termodinamigin 1. Kurali (Termokimya ve Kurallari, Entalpi Kavramlari, Faz
Doniistimleri), Yakitlar ve Yanma Reaksiyonlari, Termodinamigin II. Kurali,
Reversible ve Irreversible Prosesler, Entropi, Potansiyeller, Maxwell Bagmtilari,
Termodinamigin III. Kanunu, Kati-Sivi-Gaz Arasinda Dengeler, Denge Sabiti,
Richardson-Elingham Diyagramlari, Fazlar.

Malzeme |

Malzeme Biliminin Tanimi ve Malzemelerin Siniflandirilmasi, Atomlar Arasi Baglar,
Bag Enerjileri ve Mukavemetleri, Malzemelerin Kristal Yapilari, Kristal Kusurlari,
Kat1 Eriyikler ve Bilesim Belirleme, Amorf Malzemeler, Kati Hal Reaksiyonlari,
Metalik Malzemelerde Mikroyapilar ve Mekanik Ozellikler liskisi, Malzemelerin
Mekanik Davranislari.

Bilgisayar Destekli Tasarim
Bilgisayar Destekli Teknik Resim. Bilgisayar Destekli Cizim Sisteminin Kullanima.
Autocad Yazilimmm Tanitimi. Autocad Ile Cizim. Geometrik Cizimler. Kesit
Gorlintsler. Perspektif Resim.

Diferansiyel Denklemler

Diferansiyel Denklemler, Adi Diferansiyel Denklemlerin Co6ziimleri, Diferansiyel
Denklem Sistemleri ve Coziim Yontemleri, Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel
Denklemler, Degisken Katsayili Yiiksek Mertebeden Lineer Diferansiyel
Denklemlerin Cozlimii, Laplace Doniisiimii, Tiirevlerin Laplace Doniisiimleri, Ters
Laplace Doniisiimii, Laplace Doniigiimiiniin Adi Diferansiyel Denklemlere ve
Denklem Sistemlerine Uygulanmasi.

Atatiirk Ilke ve Inkilaplar Tar. I

Tiirk devrimine yol acan gelismeler: diinyada demokrasinin gelisimi; Osmanl
modernlesmesi (tanzimat donemi); I. diinya savasi ve sonrasinda Osmanlt devleti;
Kongreler ve Misak-1 milli; TBMM nin kurulmasi; Ulusal kurtulus savasi ve cepheler;
Cumbhuriyet'in ilani.

Malzeme I1

Malzemelerin elektriksel 6zellikleri, siiper iletkenler, yariiletkenler, malzemelerin
dieletrik o6zellikleri, piezoelektrik, malzemelerin magnetik 6zellikleri, malzemelerin
termal ozellikleri, malzemelerin optik 6zellikleri.

Faz Diyagramlari

Temel kavramlar, Gibbs Faz Kurali, Bir bilesenli sistemler-Su sistemi, Serbest enerji-
denge diyagrami egrileri, iki bilesenli sistemler, Izomorf, 6tektik, peritektik sistemler,
Fe-C denge diyagrami, Ucg bilesenli sistemler, SiO2-CaO-Al203 sisteminde
uygulama.

Malz. Mekanik Davranislar

Malzemelerde gerilme-genlesme kavram iliskisi, elastik ve plastik deformasyon
strecleri tanimlanir. Malzemelere uygulanan tiim mekanik test yontemleri tim
yonleriyle anlatilir Malzemelere uygulanan mukavemet artirici yontemler anlatilir.



Polimerler

Polimer malzemelere giris, Polimerlerin siniflandirilmasi, Polimerizasyon ve
kopolimerizasyon Polimerlerin yapisi, kimyasal baglanmalar, Polimerlerde amorf ve
kristal yap1 Polimerlerde ergime ve camsi geg¢is sicakliklari, Polimerlerin fiziksel ve
kimyasal modifikasyonu, Polimerlerde kullanilan katki malzemeleri Polimerlerin
termal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri, Polimerlerin iiretim yontemleri.

Cozeltiler Termodinamigi

Termodinamigin uygulama alanlari, termodinamik tanimlar, enerji ve enerji formlari,
Termodinamik sistemler ve 6zellikleri, Reaksiyonlar (kati-kati,kati-gaz kati-sivi,sivi-
stvi..) Yakitlar ve yanma reaksiyonlari, Termodinamigin I.Kanunu, Is1 kapasitesi,
Entalpi ve tiirleri, entalpi hesaplamalari, metalurjik proseslere uygulamalari,
Termodinamik Kanunlar, Entropi kavrami,Carnott teoremi, entropi hesaplamalari,
Serbest enerji (Helmotz-Gibbs) Ellingham diyagramlar1 avantaj-dezavantajlari, Denge
sabiti, tek bilesenli sistemde faz dengesi, Fazlar kaidesi, kimyasal reaksiyonlara ve
metalurjik proseslere uygulamasi, Cozeltilerin termodinamigi, Gibbs-Duhem bagintisi,
kimyasal potansiyeller, Fugasite, Aktivite, Kism1 molar degerler arasindaki iliskiler,
Ideal-Gergek ve Diizenli ¢ozeltiler, derisik ¢ozeltiler (Rault, Henry, Sievert kanunlari)
JIs1 transferi, Yiizey gelirimi ve ylizey enerjisi, adsorpsiyon, Aktivasyon enerjisi ve
metaliirjik uygulamalari, katt maddelerin 1s1 kapasitesi, Elektro kimyasal denge.

Atatiirk Ilke ve Inkilaplar Tar. II

Hukuk alanindaki gelismeler ve Tiirk Anayasalart; Toplumsal alanda diizenlemeler; I1.
Diinya Savasi ve sonrasinda Tiirkiye; Soguk Savas donemi ve Tirkiye; Atatiirk
Ilkeleri; Cagdas bir diisiince olarak Atatiirkciiliik ve Tiirkiye'nin bugiinkii sorunlari.

Staj |

Yerinde uygulama c¢alismalari/staj, 6grencinin bdliim ve is deneyimi kazanacagi
isletmedeki danigmalar1 ile birlikte planlanir ve yiiriitiilir. Bu calismalar genel
anlamda, isletmenin faaliyet alani ile ilgili konularda 6grencinin 68renim alani ile
ilgili faaliyetlerin igerisinde yer alimmasi ve is tecriibesinin kazanilmasina yonelik
o0grenme ve uygulama faaliyetlerini kapsar.

Fiziksel Metalurji

Metal ve Alasimlarda Termodinamik Kavrami, Metal ve Alasimlarda Atom
Bosluklari, Difilizyon, Ara Yiizeyler, Serbest Yiizeyler, Nano Yapilarda Kararlilik,
Homojen ve Heterojen Cekirdeklenme.

Demir Celik Uretimi
Bu ders dogrultusunda entegre ve yar1 entegre tesislerde demir gelik iiretimi hakkinda
bilgi verilmektedir.

Malzeme Karakterizasyonu |

Analiz ve malzeme analizi, goriintiili teknikler, Optik mikroskop (OM) ve
uygulamalari, Taramali elektron mikroskop (SEM) ve uygulamalari, Gegirimli
elektron mikroskop (TEM) ve uygulamalart.



Seramikler

Genel bilgiler ve tanimlar. Seramik hammaddelerin siiflandirilmasi, Seramik Islemler
ve Uriinler, Kristal Fizigi, Killer, Feldspatlar ve Diger Flakslarla Diger Mineraller, Su
Kati Sistemleri, Sekillendirme Usulleri, Kurutma ve Pisirme Islemleri, Glaziirler,
Emayeler, Dekoratif Islemler, Ince Seramikler, Refrakterler ve Izalatorler, Abrazifler,
Seramik insaat malzemeleri.

Malzeme Laboratuvari-|

Isil Islem (normalizasyon, su verme ve menevisleme, Jominy deneyi), Metalografik
Inceleme (Temel metalografik operasyonlar, demirli alasimlarda mikroyapi
tanimlama), Mekanik Testler (¢cekme, sertlik, darbe, burma), Dékiim (kum ve metal
kaliba dokiim ve simiilasyonu), Diflizyonla yiizey sertlestirme, Korozyon, Seramik
hammaddelerin karakterizasyonu (fiziksel, kimyasal ve termal 0Ozellikleri), Toz
Metalurjisi (toz davranislari, toz sekillendirme islemleri), Cevher Li¢i (metallerin
elektro-rediiksiyonla kazanimi), Par¢alanma reaksiyonlari (kinetik uygulamalar).

Dokiim Teknolojisi

Tanimlar, Dokiim Yontemleri, Modeller, Kalip Kumlari, Magalar, Kum Kaliba
Dokiim, Kabuk Kaliba Dokiim, Hassas Dokiim, Alg1t Kaliba Dokiim, Seramik Kaliba
Dékiim, Diger Dokiim ydntemleri, Ergitme Islemi ve Firmlar, Kupol Firmni, Dékme
Demirler.

Isil islemler

Demir dis1 ve demir esasli metallere uygulanan 1s1l islemler hakkinda bilgi vererek
uygulamalt olarak 6nemli baz1 1s1l islemlerin g¢esitli malzemeler igin
gerceklestirilmesi.

Kimyasal Metalurji

Sistemin enerjisi, entalpi, 6rneklemeler. Goriiniir ve gizli 1silar, standart reaksiyon
1s1s1, sabit basing ve hacimdeki standart reaksiyon 1sis1, yanma 1s1s1, kalorifik giic,
ornek problemler. Kimyasal proseslerdeki 1s1 balansi hesaplamalari, Ornekler.
Metalurjik yakatlar, siniflandirilmasi, kat1 yakatlar, sivi yakitlar ve problem ¢oziimleri.
Gaz yakatlar, ¢esitleri ve yakit secimi. Fiziksel ve kimyasal karakterli doniisiimler.
Parcalanma reaksiyonlari, Oksidasyon reaksiyonlari, Rediiksiyon reaksiyonlari,
Tesekkiil reaksiyonlar: ve Yer degistirme reaksiyonlari.

Malzeme Karekterizasyonu Il
X-1sinlart ile Faz Analizi, Termal Analiz Teknikleri (DTA, TG, DSC, Dilatometre),

Endiistriyel Analiz Ornekleri. Malzeme Analizine Yaklagimlar ve Teknik Segimi.

Malzeme Laboratuvari-l|
Mekanik Testler, Metalografik Islemler, Yiizey Islemleri, Kompozit Malzemeler,
Polimerik Malzemeler, Dokiim.

Staj 11

Yerinde uygulama c¢alismalari/staj, 6grencinin bdliim ve is deneyimi kazanacagi
isletmedeki danigmalar1 ile birlikte planlanir ve yiiriitiliir. Bu calismalar genel
anlamda, isletmenin faaliyet alani ile ilgili konularda 6grencinin 68renim alani ile
ilgili faaliyetlerin icerisinde yer alinmasi ve is tecriibesinin kazanilmasina yonelik
o0grenme ve uygulama faaliyetlerini kapsar.

5



Korozyon
Korozyona giris, korozyonun temel esaslari, polarizasyon ve tiirleri, Galvanik ve
aralik korozyonu, yiiksek sicaklik korozyonu, katodik korumada olay calismalar.

Plastik Sekillendirme

Plastik Sekil Verme Yontemlerinin Tanitimi, Gerilme-Sekil Degistirme iliskisi, Mohr
Daireleri ve Akma Kriteri, Plastik Deformasyon Mekanizmalar1 ve Deformasyon
Sertlesmesi, Plastik Deformasyonu Etkileyen Faktorler, Tav Firinlari, Dévme,
Haddeleme, Ekstriizyon Islemleri, Tel ve Boru Cekme, Sa¢ Sekillendirme Ydntemleri.

Tasarim ve Malzeme Secimi

Miihendislik malzemeleri, malzeme se¢imi, malzeme dizayni, malzeme uygulama
alanlari, tretim prosesleri, karakterizasyon. Malzeme arastirma ve gelistirme
caligmalar1 ve uygulamalar.

Tasarim Projesi

Miihendislik malzemeleri, malzeme se¢imi, malzeme dizayni, malzeme uygulama
alanlari, tUretim prosesleri, karakterizasyon. Malzeme arastirma ve gelistirme
caligmalar1 ve uygulamalar.

Demir Dis1 Metaller

Bakir mineralleri, hidrometalurjik bakir iiretimi, c¢esitli bakir igeriklerinin li¢
yontemleri, li¢ ¢ozeltilerinin degerlendirildigi prosesler, pirometalurjik bakir iiretimi,
mat iiretimi ve yontemleri, aluminyum mineralleri, alumina iiretimi, aluminyum
elektrolizi, altin, glimiis, ¢inko, kursun, nikel ve ferro-metal tiretimi

Bitirme Odevi

Problemin arastirilmasi (deneysel veya teorik), degerlendirilmesi, tartisilmasi ve
yorumlanmasi; Literatiir taramasi; Yapilan calismalar ve sonuglarini igceren bir teknik
raporun hazirlanip sonuc¢landirilmasi.

Kaynak Metalurjisi

Giris, Kaynak yontemleri ve siiflandirilmasi, kaynak makinalari, elektrotlari, basing
ve ergitme kaynak yontemleri. Kaynak kabiliyeti hakkinda genel bilgi. Kaynak
bolgesinin ve bu bolgedeki sicaklik dagilimi ve degisimi, Kaynak bolgesindeki
metalurjik olaylar. Alasimsiz ve az alasimli geliklerin kaynagi. Paslanmaz c¢eliklerin
kaynagi. Dokme demirlerin kaynagi. Celigin kaynaginda kaynak hatalari. Demir dis1
metallerin kaynagi.

Teknik ingilizce I
ingilizce dilbilgisi, teknik terimler.

Miihendislik Ekonomisi

Miihendislik ekonomisi kararlari; Maliyet kavramlar1 ve davranislar; Para yonetimi ve
paranin zaman degeri; Yatirim ilkeleri; Net bugiinkii/gelecek deger analizi; Omiir
dongiisii maliyeti; Tasarim maliyeti; Geri doniis orani analizi; I¢ getiri oran;
Amortisman hesaplamalari; Proje nakit akislari; Enflasyon ve proje nakit akislarina
etkisi; Proje risk ve belirsizlikleri.



Takim Tezgahlar1 ve Talash imalat

Talasli imalat teorisi; Temel talas kaldirma mekanigi, takim kuvvetlerinin 6l¢iilmesi,
sabanlama kuvveti, Ernst ve Merchant Teorisi, siirtiinme, takim omrii ve takim
asinmasi, talas kaldirma ekonomisi, kesme sivilar ve islemeye etkileri, takim sicakligi
teorisi ve hesaplamalar. Tornalama, delme, delik isleme, vargelleme, planyalama,
frezeleme, operasyonlarinda kesme kuvveti, kesme giicii, isleme suresi ve isleme
parametreleri; kesme hizi, paso derinligi hesaplamasi.

Istatistik

Omek ve popiilasyon kavramlar1; Datalarin toplanmasi ve degerlendirilmesi; Analitik
ve analitik olmayan ortalamalar;Standart sapma, varyans; Olasilik ve olasilik
dagilimlari; Logaritmik, normal ve poisson dagilimlari; Tahmin ve hipotez tezleri, t-
test; Varyans analizi (ANOVA); Korelasyon ve regresyon.

Metalografi

Metaliirjik mikroskoplarin kullanimina iliskin temel bilgiler, sayisal goriintii alma,
modern metalografik teknikler, metelografik ayirma teknikleri, numune hazirlama,
monte, dokiim yapilarinin incelenmesi, soguk sekil degistirmis yapilar, demir asill
alagimlarin ev demir dig1 alagimlarin incelenmesi.

Teknik ingilizce IT
ingilizce dilbilgisi, teknik terimler.

Tasimim Olaylar

Genel Tanimlar, Ideal Gaz Kanunlari, Sivilarin Ozellikleri, Newtonumsu Sivilar,
Reynolds Sayisi, Laminer ve Tiirbiilansh Akislar, Ist Gegis ilkeleri, Dogal
Konveksiyon, Faz Degisimlerinde Is1 Gegisi, Isima Stephan-Boltzman ve Kirchhoff
Kanunlari, Siireksiz Rejimde Is1 Transferi, Kiitle Transferi ve Esaslari.

Intermetalik Malzemeler

Malzemelerin genel gruplanisi igersinde intermetalik malzemelerin siiflandirilmasi;
atomik-yapilanmalari, faz yapilanmalari, mikro/nano yapilari, Cesitli yapisal ve
yiizeysel sekillendirme yontemleri dogrultusunda 6zelliklerdeki farkliliklarin
yorumlanmasi, Mekanik 6zellikleri; yapisal ve ylizeysel yliksek sicaklik o6zellikleri,
siirtinme ve aginma siireglerinde sergiledikleri performans 6zellikleri, Kritik kullanim
alanlarma yonelik intermetalik malzeme seciminde goz Oniinde bulundurulmasi
gereken kriterler.

Metalurjik islemler

Metalurjik Proselere Giris, Metalurjik Temel Kavramlar: Mukavemet, Tokluk,
Elastisite, Siirtinme, Siineklik, Difiizyon, Ergime, Ergime Isis1, Buharlagma Isisi, Isil
Genlesme, Iletkenlik, Uretim Yontemleri: a)Talasli Imalat, b)Talassiz Imalat: Dokiim,
Dokiim Tanimlamasi, Katilasma Prosesi, Dokiim Yontemleri: Kum Kaliba Dokiim,
Metal Kaliba Dokiim, Hassas Dokiim, Dokiim Yontemleri: Seramik Kaliba Dokiim,
Basingli Dokiim, Savurma Dokiim, Kaynak: Cesitleri ve Kaynak Se¢imi, Plastik Sekil
Verme: Plastik Sekil Degisiminin Esaslari, Sicak ve Soguk Sekil Degistirme, Plastik
Sekil Verme Yontemleri: Ddvme, Haddeleme, Ekstriizyon, Tel Cekme, Boru Uretimi,
Sa¢ Isleme Kaplama Prosesleri, Metal Kaplamalar, CVD, PVD, Kompozit Uretim
Teknikleri, Isil Islem



Alasimlar

Periyodik tablo, metaller ve 6zellikleri. Birincil yer alan kat1 eriyikler, Home-Rothery
kurallari. Alasimlarda faz diyagramlari, solidiis ve likiidiis egrilerinin olusumu,
birincil kat1 ¢oziiniirliik sinirlari, ara yer kati eriyikleri. Ara kimyasal bilesikler,
Elektrokimyasal bilesikler. Aluminyum ve alagimlarl. Aluminyum alasimlarinin
siiflandirilmasi. Aluminyum alagimlarinin  hazirlanmasi, mekanik islemleri ve
aluminyum alasimlarina uygulanan baslica 1s1l islemler. Bakir ve alasimlari. Bronzlar,
hazirlanmasi, 6zellikleri, kullanim alanlari. Piringler 6zellikleri ve kullanim alanlari.
Cinko ve alagimlari.

Faz Doniisiimleri ve Katilasma

S1vi metallerin yapist/ Ergime gizli 1s1s1 / Katilasma termodinamigi / Homojen ve
heterojen ¢ekirdeklenme/ Biiyiime : diizlemsel, hiicresel, dendritik cephelerde ve
bagimsiz biiyiime / Tek fazli alasimlarda katilasma/ Yapisal asir1 soguma/ Denge dist
ve dengesel katilasma/ Cok fazli alasimlarda katilasma (Al-Si alagimlari ve dokme
demirlerin katilasmas1) / Dokiimlerde Gazlar, Porozite tesekkiilii, Inkliizyonlar /
Dokiim yapilar1 / Segregasyon.

Triboloji

Kuru Siirtiinme, Siirtlinme Teorileri, Asinma ve Asinma Mekanizmalari, Asinmanin
Kontrolii, Yaglama, Yaglayicilar, Stribeck Egrileri, Yiizey Islemlerinin Asinmaya
Etkisi, Yatak Malzemeleri.

Birlestirme Teknikleri

Birlestirme yontemlerinin siniflandirilmasi, malzemelerin birlestirilme nedenleri.
Kaynak yontemleri ve siniflandirilmasi, kaynak makinalari, elektrotlari, basing ve
ergitme kaynak yontemleri. Laser ve oksijenle kesme. Lehimleme ve lehim alagimlari,
kullanim alanlar1. Percinleme, yapistirma. Ozel birlestirme ydntemleri; difiizyonla,
stirtiinmeyle, sok patlama ile birlestirme.

Kiitle ve Enerji Bilangcosu

Kiitle ve enerji korunumu ilkesi, Birlesik ve kismi kiitle denklikleri. Kapali
sistemlerde kiitle dagilimi ve oranlari. Agik sistemlerde toplam ve kismi kiitle
denklikleri. Acik sistemlerde enerji denklikleri ve 1s1 transferi. Ag¢ik ve kapali
sistemlerde birlesik 1s1 ve kiitle denklikleri ile ¢oziimlemeleri.

Seramik Hammadeleri ve Uretim Yontemleri
Seramik Hammaddelerin Siniflandirilmasi, Seramik Malzeme Uretimi i¢in Hammadde
Se¢imi ve Hazirlanmasi, Hammadde Uretimi, Hammaddelerin Karakterizasyonu, Ileri
Teknoloji Seramikleri i¢in Hammadde Uretimi, Sol-Jel, Seramiklerin Sekillendirme
Yontemleri, Dokiim ile Sekillendirme, Presleme, Izostatik Pres, CIP , HIP,
Enjeksiyon, Ekstriizyon ve Seramik Kaplamalar.



Termal Sprey Kaplamalar

Termal Teknolojilerine Giris, Teknigin Tarihsel Gelisimi ve Siniflandirilmasi, Alev
Sprey (Toz-Tel), Elektrik Ark Sprey, Plazma Sprey, HVOF, Soguk Sprey
Yontemlerinin Detayli verilmesi, Kaplama Malzemesi Tel ve Tozlarm Tanitimi,
Uretilen Yapilarin Inceleme Yontemleri, Kaplama Oncesi Yapilmasi Gerekenler,
Kaplama Operasyonlarinda Otomasyon, Aparat Hazirlama, Karakterizasyon ve Analiz
Teknikleri, Kaplamalarin Soyulmasi, Kaplanmis Yiizeyde Son islemleri, Kaplama ve
Yoéntem Secim Kriterleri, Uygulama Ornekleri Uzerinde Problem Tanimlama, Termal
Sprey Teknikleri ile Diger Yontemlerin Karsilagtirilmasi.

Siiper Tletken Malzemeler

Genel manyetik yiikseltme sistemleri, Manyetik alanlar ve kuvvetler, Manyetik stres,
Manyetik sertlik, Manyetik yataklama sistemleri, Aktif elektromanyetik yataklar
(Tas1yicilar), Pasif siiperiletken tasiyicilar, Manayetik yatak basinci, Yiksek sicaklik
siiperiletken malzemelerde kaldirma kuvveti karakterizasyonu, Kaldirma kuvveti
cevrimleri, Askilama ve ¢ekme kuvvetleri, Kuvvet siiriiklenmesi, Siiperiletkenlerin
manyetik tastyici olarak uygulamalari, Donme ve dogrusal hareketli tasiyicilar, Enerji
ve momentum depolama.

Kirilma Analizi

Gerilme altinda malzemelerin davranisi, sekil degistirme ve kirilma, kirilma tiirleri,
kirilmayi etkileyen faktorler, kirllma mekanigi, kirilma ve hasar, hasar analizi.

Metalurji Kinetigi
Termodinamik tanimlar, kanunlar, entalpi, entropi, serbest enerji, denge olaylari, faz
kanunu, ellingham diyagrami, Cozelti Tiirleri ve Termodinamigi, Elektrokimya.

Cev. Hazirlama ve Met. On islemleri

Cevher hazirlamanin amacit ve Onemi. Mineral, Cevher ve Cevher Hazirlama
Kavramlari, Metalurji ve Cevher Hazirlama Iliskileri ve Kontrolii, Partikiil Boyut
Analizleri, Kirma ve Kiricilar, Ogiitme ve Degirmenler, Endiistriyel Eleme,
Klasifikasyon, Gravitasyonla Konsantrasyon, Agir Ortam Ayirmasi, Flotasyon,
Manyetik ve Elektrostatik Ayirma, Kimyasal Zenginlestirme.

Mal.Yiiksek Sicaklik Davr.

Siiriinme, Siirlinme Aktivasyon enerjisi, Stirlinmeye etki eden faktorler, Siirlinmede
deformasyon mekanizmalari, Siiriinme deformasyon haritalari, Siirlinme Omriiniin
belirlenmesi, Dinamik kendine gelme ve yeniden kristallesme, Termomekanik
islemler, Yiiksek sicaklikta yorulma ve burma deneyleri, Siiriinme-yorulma etkilesimi,
Stiperplastisite, Siiperplastik deformasyon mekanizmalar1 ve gesitleri, Seramiklerin
yiiksek sicakliktaki 6zellikleri, Siiriinmeye dayanikli malzeme se¢imi.

Biyomalzemeler

Tanmmlar, Metalik Implant Malzemeleri (Paslanmaz Celikler, Kobalt Esasli Alasimlar,
Titanyum Alasimlar1), Imalat ve Sekillendirme Prosesleri, Mekanik ve Korozyon
Ozellikleri, Iscilik Alasimlari, Seramikler, Implant Malzemelerde Karsilasilan Hasar
Tipleri, Canli Dokular, Iskelet Sistemi, Kemik, Kikirdak (Zamana Baglh Davrans,
Yapisi ve Ozellikleri, Anizotropi ve Yaslanmanin Etkileri) Kas, Ligamen.



Endiistriyel Firinlar

Refrakter malzemeleri ve genel 6zellikleri. Silika, magnezit, dolomit, krom ve krom-
magnezit alumina-silikat refrakterleri iiretim yontemleri ve oOzellikleri. Monolitik
refrakterler, izolasyon refrakterleri. Firmlarin teknolojik ve dizayn agisindan
siniflandirilmasi. Firin yapt malzemeleri ve yakitlari, metal ergitme firinlari, metal
1sitma firinlari, seramik firinlari, metal kaplama firinlari, demir-¢elik ve demir-disi
metallerin iiretim endistrisinde kullanilan firmmlar. Aliiminyum alagimlari, ¢inko
alagimlari, magnezyum alasimlari, bakir esasli alasimlar ve demir grubu alasimlarin
ergitilmesinde kullanilan firinlar. Firmlarinin se¢iminde goz 6niinde bulundurulan
kriterler.

Poroz Malzemeler

Porozite/gozeneklilik ve poroz malzemeler, Poroz malzemeleri siniflandirilmasi,
Poroz malzemelerin iiretimi, Sinterlenmesi, Sol-Jel ile Poroz Kaplamalarin Uretimi,
Ozellikleri, Testler: por boyutunun ve sekli, Poroz Malzemelerin Kullanim Alanlari,
Filtre uygulamalari, Sensor uygulamalari, Gas ayrstiricilar, Grup calismasi ile
yapilacak donem &devlerinin sunumlari, Malzeme Performans Iliskisi, Malzeme
Performans Iliskisi.

Yiizey Kaplama Yontemleri

Kati, sivi ve gaz fazdan gergeklestirilen temel kaplama tiirleri; Elektrolitik,
termokimyasal kaplamalar, termal sprey kaplamalar, Siv1 ve Gaz fazindan Ince film
kaplama teknikleri.

Nano Malzemeler

Fiziksel boyutlandirmanin prensipleri, Nano ve Mikro miihendislik, Nano ve mikro
teknolojiler, Nano oOlgekte bilim ve teknoloji, Nano malzemelerin iiretimi. Nano
malzmelerin 6zellikleri, Nano kaplamalar, C nano tiipler, Nano-mikro makinalar,
Nanoelektrik-elektronik teknolojisi, Nano biyo teknoloji

Malzemelerin Geri Doniisiimii

Geri doniisiim, Metalurjik atiklar ve degerlendirilmeleri, ekonomik ve ekolojik etkiler,
metal esasli hurdalar ve degerlendirilmeleri, metalik olmayan hurdalar ve geri
doniistimii.

Tahribatsiz Testler

Tahribatsiz malzeme muayenesinin 6nemi, icerigi ve kullanim amaglari; Tahribatsiz
testler ile belirlenebilen malzeme hatalari; Uretim asamalarinda ve kullanim siirecinde
malzemelerde meydana gelen hatalar ve siireksizlikler; Uygulamada yaygin olarak
kullanilan tahribatsiz muayene yontemleri: Radyografik yontem, Ultrasonik yontem,
Manyetik partikiil yontemi, Girdap (Eddy) akimlari yontemi ve Sivi penetrant
yontemi.

Toz Metal Malzemeler

Toz Metalurjisi (TM) ve Parcacikli Malzeme Islemleri Teknolojileri (PMT) ile parca
imali ve diger geleneksel parga imal teknolojileri ile iiretilen malzemelerin 6zellik ve
performanslari acisindan mukayesesi. TM ve PMT'de yaygin olarak kullanilan
teknolojik 6neme sahip tozlarin iiretim yontemleri. Ayni element veya alagim tozu i¢in
farklh iiretim yontemleri ile elde edilen {irtinlerin mukayesesi. Toz sekillendirme ve
sinterleme siirecleri.
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Girisimcilik

Girigimcilik ile ilgili kavramlar; girisimciligin 6nemi ve gelisimi; girisimcilerdeki
ozellikler; girisimcilikte motivasyon; girisimcilikte yaraticilik ve yenilikgilik;
girisimcilikte is fikirleri; is plani iginde yonetim, pazarlama, finans ve iiretim planlari;
girisimcilikte 6rnek olay incelemeleri.

Miihendislik Yonetimi

Yonetim siireci kavraminin tanimi ve bilesenleri; Modern ve klasik yonetici
davranislari; Insan iliskileri; Temel ekonomik bilgiler; Maliyet kavrami; BBN kavrami
ve Onemi; Yonetici igin gerekli biitce, bilango, amortisman gibi araglarin tanimi ve
irdelenmesi; Optimizasyon kavramu.

Etik ve Ahlak

Etik tanimi, Ahlaki gelisim, Etik kurallari; Etik sistemleri; Etik toplum iligkisi;
Tutarlilik, Oznel etik modeli; Nesnel etik modeli; Sorumluluk etigi; Evrensel degerler;
Toplumsal yozlasma; Is ve meslek etigi; Bilimsel mesleki etik standartlar;
Miihendislik etigi ilkeleri.

KPSS Egitimi

Tiirkge (Sozciik bilgisi, Dil bilgisi); Tiirkge (Anlatim 6zellikleri); Tiirk¢e (Okudugunu
anlama); Matematik (Sayilarla islem yapma); Matematik (Matematik iliskilerden
yararlanma); Matematik (Problem ¢6zme); Matematik (Temel geometri, Tablo ve
grafik yorumlama); Tarih (Anadolu Selguklu Devleti ve dncesindeki Tiirk Devletleri,
Osmanli Devleti); Tarih (Atatiirk ilke ve inkilaplari, Cagdas Tiirk ve Diinya Tarihi);
Cografya (Tiirkiye’nin fiziki 6zellikleri); Cografya (Tiirkiye nin beseri ve ekonomik
ozellikleri); Temel Yurttaghk Bilgisi (Hukuk baslangici ve genel kamu hukuku);
Temel Yurttaghk Bilgisi (Anayasa, Idare); Giincel konular.

Sivil Toplum Organizasyonlari

Demokrasi, katilim, goniilliiliikk ve sivil toplum kavramlari; Diinyada sivil toplum
orgiitleri; Tiurkiye’de sivil toplum orgiitleri; Sivil toplum orgiitlerinin igerigi; Sivil
toplum orgiitlerinin islevleri; STO ve sosyal hizmetler; Sektdrler ve STO’ler arasi
iligki.

Refrakter Metaller

Refrakter metalleri ve 6zellikleri, {iretim yontemleri, kullanim alanlari, sekillendirme
yontemleri. Plastik Isleme Y&ntemleri Giris, Enjeksiyonla Kaliplama, Ekstriizyon,
Sicak Sekillendirme, Haddeleme, Rotasyonal Kaliplama, Sikistirmali Kaliplama,
Iletmeli Kaliplama, Takviyeli Termoplastiklerin Uretimi, Takviyeli Termosetlerin
Uretimi, Dokiim, Santrifiij Kaliplama, Kopiirtme, Katlandirma, Plazma Sprey
Yéntemi Ile Plastik Kaplama, Flame Sprey Yoéntemi Ile Plastik Kaplama, Plastiklerin
Mekaniksel Davranisi, Polimer Esasli Kompozitlerin Mekanik Davranisi, Plastiklerin
Standart Testleri.

Doékme Demirler
Tanimlar, dokme demirlerin cesitleri ve iiretimleri, uygulama alanlari, dokme
demirlere uygulanan 1s1l Islemler, mikroyap: ve mekanik ozellikleri.
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Seramik Ham. ve Uretim Yont.

Seramikler ve uygulamalari, seramik hammaddeleri, Kil- kaolin grubu, feldspat grubu
ve kuvars grubu, hammadde iiretim ve hazirlama yontemleri, seramik yardimci
hammaddeleri, hammadde testleri, renklendirme hammaddeleri, kaplama hammadde
ve uygulamalari.

Kalite Kontrol

Rassal Degisken, Olasilik ve Olasilik Yogunluk Fonksiyonlari, Beklenen Deger ve
Momentler, Onemli Kesikli ve Siirekli Dagilimlar, Veri Degerlendirme ve Istatiksel
Analiz, Betimsel Istatistkler, Toplam Kalite Yonetimi ve Kalite Giivence Sistemleri,
Kalite Maliyetleri, Kalite Iyilestirme Araglari, Istatiksel Siire¢ Kontrolii ve Kontrol
Grafikleri, Siire¢ Yetenek Analiz.

Ozel Celikler

Teknolojide 6nemli bir malzeme grubunu olusturan ¢elikler igerisinde genig bir
yelpazeyi olusturan celiklerin tanimlanmasi ve standartlarda gosterilisi, 6zellikleri,
iiretimi ve kullanim alanlar1.

Seramiklerin Fiziksel Ozel.

Seramik malzemelerin termal 6zellikleri, Is1 kapasitesi, Ozgiil 1s1, Termal iletkenlik,
Termal genlesme, Termal sok, Seramik malzemelerin elektriksel ozellikleri, Yari
iletkenler, Yalitkanlar, Ferroelektrik seramik malzemeler, Seramiklerin mekanik
ozellikleri, Elastik modiil, Sertlik, Kirilma mukavemeti, Kirilma toklugu, Siirlinme,
Seramiklerin Asinma 6zellikleri, Seramik kompozitler.

Ileri Teknoloji Seramikleri

Seramik teknolojisine giris, Seramik malzemelerin smiflandirilmasi, ileri teknoloji
seramikleri, Ileri seramik tozlarmm hazirlanmasi, Ileri seramiklerin sekillendirilmesi,
Ileri seramiklerin sinterlenmesi, Ileri seramiklerin karekterizasyonu, Yapisal
seramikler, Aliimina esasli seramikler, Zirkonya esasli seramikler, Elektronik ve
manyetik seramikler, Oksit olmayan seramikler, Ileri seramiklerin endiistriyel
uygulamalari, Seramik teknolojisinde olay ¢aligmalar.

Yiizey islemleri

Yiizey Ozellikleri ve Ilgili Kavramlar, Yiizey Tekniklerini (Isil Islem, Termokimyasal,
Elektrolitik, Termal, Buhar Biriktirme Yontemi, Yiizey Modifikasyon Tekniklerinin
Karsilastirilmasi, Yiizey Tekniklerinin Se¢imi, Yontemlerin Performans ve Uygulama
Ciktilarinin Verilmesi.

Cam Teknolojisi

Dersin amaci cam yapilarinin ve cam olusum 6zelliklerinin tanitilmasi, cam yapici
oksitler, degistiriciler ve ara oksitleri hakkinda bilgi verilmesi, cam olusturan
hammaddelerde ve renklendiricilerde istenen Ozelliklerin ve cam olusum
reaksiyonlarinin agiklanmasi, camsi fazin sicaklik- hacim, ve sicaklik- viskozite
iliskilerinin aciklanmasi, Cam ergitme firnlari, cam {iretim teknolojileri ve
sekillendirme yontemleri hakkinda bilgi verilmesi, cam sogutma islemleri, mekanik
gerilme, gerilim giderme ve mukavemet artirma mekanizmalarinin agiklanmasi, Cam
hatalari, hata kaynaklar1 ve Onlemleri, degisik cam tiirleri ve sekillendirme
yontemlerinin agiklanmasi, cam isleme, renklendirme, camlarin 1s1l islemi ve camlarin
fiziksel, kimyasal ve optik ve termal 6zellikleri hakkinda bilgi verilmesidir.
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Cevre ve Enerji

Giris, Enerji Kaynaklari, petrol, elektrik enerjisi ve niikleer enerji, Tiirkiye enerji
politikas1 ve dogal gaz, ¢evre bilinci, 21. yy ¢evre sorunlari, atiklar, kirlilik ticareti,
10-50 yil dilimi i¢in enerji ve alternatifler, kiiresel 1sinma, kiiresel giivenlik ve
radyoaktivite.

Is Hukuku

Is hukuku kavrami ve konusu, Is hukukunun kaynaklari; Kisisel is iliskileri; Calisma
diizeni; 4857 Sayili Is Kanunu; Is s6zlesmesi tiirleri ve feshi; Is saglig1 ve giivenligi; Is
ve is¢i bulma; Calisma hayatinin denetimi; Genel Saglik Sigortas1 Kanunu; Sendikalar
Kanunu; Toplu is sozlesmeleri; Grev ve Lokavt Kanunu.

Is ve Isci Saghg:

Isci ve isveren kavramlari; Isveren ve iscilerin yiikiimliiliikleri; Is saghg ve giivenligi
kavramlarina giris; Is saghg ve isci giivenliginde tamimlar; Is saghpr ve isci
giivenliginde tanimlar; Is saghigi ve giivenliginde amac; Isc¢i haklar;; Meslek
hastaliklari; Beslenme bilgisi; Meslek hastaliklarindan korunma.

Spor Yaralan. ve ilkyardim

Terminoloji; Sporcular1 sakatlanmaya iten sebepler; Spor sakatliklarinin 6nlenmesi;
Ilk yardimin 6nemi, hedefleri ve temel kurallari; ilk yardimecilar, ilk yardim
malzemeleri, yaralilar1 tasima; Kanamalar, Kalp masaji teknigi, suni solunum
metotlar1; Kiriklar, ¢ikiklar, burkulmalar, kas yaralanmalar1 ve ilk yardim; Kramplar,
sicak ve giines ¢arpmalarinda ilk yardim; Sargi ve bandaj yapma teknigi; Yaniklarda,
donmada ve zehirlenmelerde ilk yardim; Spor sakatliklarinda konservatif tedavi
ilkeleri; Istirahat, elevasyon, soguk tedavi, bandaj tedavisi, sicak tedavi; Spor
sakatliklarinda masaj ve egzersiz tedavisi.

Yonet. Bilisim Sist.

Yonetim, bilgi ve sistem konularinda temel kavramlar; Bilgi sistemi gelistirme
araglar1; Bilgisayar destekli bilgi sistemleri; Sistem analizi ve tasarimi; Veritabani
yOnetim sistemleri; E- ticaret konulart.

Sistem Analizi ve Tasarimi
Sistem analizi i¢in proje planlama, proje ekibi kurma, bir sistem tasarimi projesini
yiiriitme ve destekleme.

Proje Yonetimi

Proje, proje yonetimi, proje gereksinimi, proje paydaslari, proje planinin hazirlanmasi,
fizibilite ve piyasa arastirmasi, proje biitcesi olusturma ve is kurma, insan kaynaklari
yoOnetimi, proje basar1 kriterlerinin belirlenmesi, proje destekleri, girisimcilikte niyet
ve amag, girisimciligin {ilkemiz i¢in gerekliligi, is fikirlerinin belirlenmesi,
girisimcilik i¢in  firsatlarin  okunabilmesi, is planinin yapilabilmesi, sektorel
ozelliklerin tanitilmasi, kisinin mal veya hizmet iiretimlerinden uygun olanina
yonlendirilebilmesi, pazarlama stratejisi, yenilik yapma fikrinin olusturulmasi,
girisimcilikte riskler, isletmeyi gelistirmek, uygulamali yenilik igeren proje Onerisi
hazirlamak, hazirlanan projeyi sunmak, finansal kaynak temini i¢in teknogirisim proje
destegine yonelik uygulamali ¢caligmalar yapmak.
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Sanat Tarihi . }
Prehistorik donem Asya ve Avrupa uygarliklar1 ve sanati, llkcagda Anadolu sanati, On
Asya Uygarliklar1 ve Sanati, Anadolu’da Yunan ve Roma Sanati.

Pazarlama

Bu dersin amaci, Ogrencilerin temel pazarlama bilgilerini almalari, miisteri
memnuniyeti bilinicini kavramalari, etkili satis teknikleri hakkinda bilgi kazanmalari,
misterilerin satin alma nedenlerini kavramalari, sorunlu miisteri davranislar1 ve zor
durumlarla bas etmeyi 6grenmeleridir.

Atolye Egitimi I

Atdlye ve laboratuar tanitimi, Giivenlik énlemleri, Olgii aletleri tanitim1 ve kullanimy,
Takim tezgahlarmin tanitimi, Takim tezgahlar1 kesici ug¢ tanitimi, el tesviyeciligi
egitimi uygulamalari.

Atolye Egitimi 11

Temel talas kaldirma islemleri ve uygulamalari, talash imalatta kullanilan; matkap,
vargel, vb. takim tezgahlarinin tanitilmasi; kesici ve aparatlarinin kullanilmasi. Bu
tezgahlarda kullanilan operasyon tipleri, kesiciler, Matkaplarin ve torna kalemlerin
bilenmesi, el aletleri kullanarak parca isleme, sekil verme, Pafta, kilavuz ile vida
cekme, Vargel tezgahinda talas kaldirma, Takim ve aletlerin iiretimi, Emniyet kurallari
ve torna tezgahin c¢alistirilma bigimi. Torna tezgahi kisimlarinin tanitilmasi, torna
tezgdhinda kullanilan avadanliklarin ¢esitleri, kullanma yerleri ve kullanma bigimleri
ile tezgaha baglanmalarinin gosterilmesi, Tornada kullanilan kesici takimlar (torna
kelemi, punta matkabi vb.) ve bunlarin kesmeye hazir konuma getirilmesi, Is
parcalarinin ayna-punta veya iki punta arasinda islenme farkinin gosterilmesi,
Tornalama operasyonlariin uygulamalari.
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