Termal Bariyer Kaplamalar (TBC)

TBC'lere genel bakis

Gaz tlirbin motorlarinda, metalik komponentlerin yiiksek sicaklik ve agir gevresel etkilerden 1s1l olarak korunmasi
amaciyla kullanilan tipik bir TBC sistemi; yiiksek sicaklik dayanimina sahip siiper alagim bir altlik malzemeden,
oksidasyon direncine sahip metalik bir bag kaplamadan, % 6-8 Y20z ile stabilize edilmis ZrO; icerikli seramik tist
kaplamadan ve servis kosullarinda bag kaplama oksidasyonu sonucunda bag ve seramik iist kaplama arasinda

olusan TGO tabakasindan meydana gelmektedir.

TBC sistemlerinin islevi ve yapisi

TBC’lerin ana fonksiyonu; motor, yanma odasi ya da tlirbin i¢indeki sicak gazlarin 1s1 transferinde, kaplanmig
ylizeye sahip alasim komponentlerine diisiik 1s1l iletkenlik saglanmasini gergeklestirmek ve pargalarin yilizey
sicakliginin diistirtilmesini saglamaktir. Bunun igin kaplanan pargalar igerden sogutulurken, TBC iizerinden

pargalara aktarilan 1sinin miimkiin oldugunca diisiik tutulmasi gerekmektedir.

Gaz tiirbinlerinde TBC'lerin 1s1l yalitim 6zelliginden temel olarak iki farkli sekilde faydalanmak miimkiindiir.
Tirbinlerde ya ¢alisma sicakligi sabit tutularak parcaya ulagan sicakligin diisiiriilmesi ve dolayli olarak servis
Omriiniin artirilmasi saglanir ya da parganin kaplamasiz halde hissetigi sicaklikla kaplamanin altinda hissettigi

sicaklik ayn1 tutularak kaplamanin iizerindeki ¢alisma sicakligi artirilir ve bdylelikle verim yilikselmig olur.

Arzu edilen sicaklik diisiistinii gerceklestirebilmek i¢in en tistteki seramik tabakadan faydalanilmaktadir. Seramik
tabakadan gecen 1s1 ne kadar diisiik olursa, sogutma da o kadar etkili ger¢eklesir ve malzemenin yiizey sicakligi o
kadar diisiik olur. Bu amaci gergeklestirebilmek i¢in iist tabaka miimkiin oldugunca diisiik 1s1l iletkenlige sahip bir

malzemeden segilmelidir. Is1 iletimini diisirmenin bir bagka yolu da iist tabakanin kalinligini artirmaktir.

TBC’lerin kullanilmastyla elde edilen sicaklik diisiisii birgok fayda saglamaktadir. {1k olarak, parcaya iletilen 1smin
diismesiyle beraber, calisma sicakligt ve dolayli olarak verim artirilabilir. Ya da parganin {izerindeki sicaklik
diistiriilerek pargay1 olusturan altlik malzemenin oda sicakligindaki 6zelliklerine daha yakin 6zellikler gostermesi
saglanir. Bunlarin yaninda siirinmeden kaynaklanabilecek sorunlarda parcanin sicakliginin diisiisiiyle azalmis
olur. Ayrica TBC'ler vasitasiyla, oksidasyon gibi kimyasal hasarlardan hem sicaklik diisiisii, hem de uygun olarak
secilmis bag kaplamanin 6zellikleri de kullanilarak, oksitlenme oraninda diisiis elde edilerek korunma saglanmasi
gergeklestirilmis olur. TBC'lerin bahsedilen islevleri nasil yerine getirdigi, TBC'yi olusturan tabakalarin malzeme
secimi ve yapilarinin incelenmesi ile daha iyi anlagilabilir. TBC’lerin genel yapisi; altlik tabakasi, bag ve {ist
kaplama tabakalar1 ve bag kaplamanin oksitlenmesi sonucu olusan TGO yapis1 ve islevine gore her tabaka yapisi

asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.
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Sekil 1. Farkli yontemlerle iiretilen TBC yapilari; a. APS yontemi ile iiretilen TBC yapisi, b. EB-PVD yontemi ile
tiretilen TBC yapist



