Refrakter Metaller

Toz Metalurjisi



Toz Metalurjisi

Toz metalurjisi, metal tozlarini iiretme ve kullanilir objeler haline getirme
bilimi olarak tanimlanabilecegi gibi, metal ya da metal olmayan tozlarin
birlestirilip yogunlastirilmasi ile son iiriinler elde edilmesinde kullanilan
malzeme isleme teknigi olarak da tanimlanabilir.

M.O. 3000 Alet yapilinda kullanilmak Gizere stingerimsi Misir, Afrika, Hindistan
demir Uretimi

1200 Semente platin tretimi Guney Amerika
(inkalar)
1781-1826 Platin, platin-arsenik esasli malzemelerin toz Fransa, Almanya,
halde ve son Urun olarak Uretilmesi Rusya
1829 Platin siingerinden Wollaston yontemi ile ingiltere

kompakt platin tretimi (Modern toz
metalurjisinin ilk asamalari)

1830 Cesitli metallerin sinterlenmesi Avrupa

1870 Rulman malzemelerinin metal tozlarindan A.B.D.
Uretimine dair patent



Toz Metalurjisi

Figure 1.2 Characteristic particle shapes: (a) acicular powder particles; (b) angular powder particles; (c) dendritic powder
particles; (d) fibrous powder particles; (e) flake powder particles; (f) granular powder particles; (g) Irregular powder particles;
(h) nodular powder particles; (i) spheroidal powder particles.
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Toz Metalurjisinin Avantajlar
Maliyet Avantajlari:

 Sifira yakin atik ve hurda

« Karmasik sekilli tiriinlerin tek seferde iiretilebilmesi sayesinde yiiksek maliyetli son
islemlerden tasarruf

* Cok diisiik maliyetlerle piiriizsiiz ylizeyler elde edilebilmesi

« Herhangi bir talasl isleme gerek kalmadan istenilen boyutlarda (tolerans degerleri
icerisinde) malzeme tiretimi

» Geleneksel yontemlerle iki veya daha fazla bilesen igeren parcgalarin tek seferde
tiretilebilmesi

 Aym bilesenin farkli parcalarinin sinterleme isleminden Once birlestirilebilme
imkani

 Yiksek liretim hizlari



Toz Metalurjisinin Avantajlar

Uriin Ozellikleri Avantajlari:

* %95 bagil yogunluklarda tiriinlerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri dokiim ve benzeri
yontemlerle iiretilen iirlinlere benzerdir. Baz1 yontemlerle %99.9 bagil yogunluklara
sahip triinler elde etmek miimkiindiir.

* %90 ve lizeri bagil yogunluklara sahip iiriinlere herhangi bir ek isleme gerek
kalmadan kaplama yapilabilir.

» Gozenek oranini kontrol ederek titresim ve giiriiltli 6zellikleri belirlenebilir.

* Rulman parcalar gibi aksamlarda kontrollii sekilde iiretilmis gdzenekler sayesinde
yaglayici tutusu artar ve boylece asinma azaltilir.

* Porozite kontrolii ile yaglayicilik ve dayamim oOzellikleri arasinda optimizasyon
miimkiindiir.
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Toz Metalurjisinin Avantajlar

Uriin Ozellikleri Avantajlari:

« Kiitle, hacim ve yogunluk {izerindeki kontrol ile son yiizey o6zelliklerinin
gelistirilmesi.

* (Catlama olmaksizin doviilebilen, biikiilebilen parcalar tiretilebilmesi.
 Toz metalurjisi yontemi sayesinde elmas iceren Kesici porselenler, camlar,
karbiir kesici takimlar, refrakter metaller gibi diger yontemlerle iiretilmesi

miimkiin olmayan malzemeler iiretilebilmektedir.

« Reaktif ya da reaktif olmayan (yiiksek ergime derecesine sahip & diisiik ergime
derecesine sahip) malzemeler iiretilebilir.



Toz Metalurjisinin Dezavantajlar

Genel olarak, boyutlarin ¢ok biiylik ya da sckillerin ¢ok karmasik oldugu
durumlarda malzemeye bagli olarak ya da presleme basing¢larinin yiiksekligine bagl
olarak ortaya cikan engeller.

Ik yatirrm maliyetlerinin, 6zellikle kaliplarm maliyetinin, yiiksekligi. Ekonomik
olarak verimli olabilmesi i¢in yillik 10000°’den fazla parca tiretilmeli.

Parcanin sekli ve ilgili kalip tasarimi kaliba kolayca yerlesip ¢ikarilabilecek sekilde
olmali.

Presleme sirasindaki uygulanan basin¢g malzeme alanin1 ve uzunlugunu
etkilemektedir.

Silindirik malzemeler iiretilemez (kalip tasarimlarindan dolayt).

Diisiik ergime sicakligina sahip metallerin (kursun, c¢inko, kalay vb.) sinterlenmesi
hem zor hem de diger yontemlere gore yiiksek maliyetlidir.



Toz Metalurjisi Asamalar

- Pressing

Atomlzgtlon Isostatic pressing

Reduction Rolling
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o
- operations
Addi-tives compaction
Lubricants Coining
Forging
Isostatic pressing Machining
Heat treating
Impregnation
Infiltration

Plating




Toz Metalurjisi Asamalar
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Toz Metalurjisi Asamalar
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Toz Metalurjisi Asamalar

(a)
Upper punch

Compacted
Powder shape
s d (green)
Shoe
Die

Lower punch

11

Ejector

“Sp/M spur gear
(green)

<«~—— Core rod




Toz Metalurjisi Asamalar
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