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Tantal: Tarihi

1802 vyilinda Isvecli kimyaci Anders Gustaf Ekenberg tarafindan
Ytterby, Isvec’ten cikan minerallerde bulundu.

1825 yilinda K,TaF, bilesiginin metalik potasyum ile rediiksiyonu
sonucu ilk Ta tozu elde edildi.

1844-1846 yilinda Alman kimyaci1 Heinrich Rose Na,TaF, bilesigni
sodyum ile rediikleyerck daha saf Ta tozlar1 elde etti.

1866 yilinda Isvicreli kimyaci Jean Charles Galissard de Marignac Ta ve
Nb ayristirilmasi i¢in Kimyasal yontem gelistirdi ve Ta ayr1 bir element
oldugunu kesin bir sekilde kanitlada.

1922 yilindan itibaren elektrokimyasal yontemlerle saf Ta iiretimi
gerceklestirilmektedir.

20. ylizyilin ikKinci yarisindan itibaren ise tantal kapasitor endiistrisi en
onemli Ta uygulamasi haline geldi.



Tantalin Genel Ozellikleri

Periyodu 5b

Atomik numarasi 73

Kiitle numarasi 180.95 g/mol
Elektronegatifligi 1.5

Kristal Yapisi hmk

Kafes parametresi a=3.30A°
Yogunlugu 16.68 g/cm?
Ergime derecesi 3000 °C
Kaynama derecesi 5427 °C
Termal genlesme | 6.5x10° K1 (25 °C)
katsayisi

Young modiilii 185 GPa
Kayma modiilii 65-69 GPa
Bulk modiilii 170 GPa
Poisson orani 0.35

Sertligi 0.8-1.2 GPa

» Cok iyi korozyon dayanimi vardir.

» Diger refrakter
kiyasla stinektir.

metallere (Nb haric)

»Bircok aside kars1 direnclidir.

» Viicut sivilarindan etkilenmez ve bu
nedenle cerrahi ekipmanlarin yapiminda
kullanilir.

» TaC — C kompozitleri (ergime sicakligi
>3700 °C)



Tantal Rezervlerli

Yer kabugunda 54. en sik bulunan elementtir. Yaklasik 2.1 ppm vardr.
Dogada saf halde bulunmaz.

World Mine Production, Reserves, and Reserve Base:

Mine production® Reserves’  Reserve base’
2001 2002°

United States — — — Negligible
Australia 660 900 36,000 58,000
Brazil 340 340 NA 53,000
Burundi 7 7 NA NA
Canada 77 80 3,000 NA
Congo (Kinshasa) 60 60 NA NA
Ethiopia 47 40 NA NA
Nigeria 3 3 NA NA
Rwanda 95 90 NA NA
Zimbabwe 9 7 NA NA
Other countries® NA NA

World total (may be rounded) 1,300 1,530 39,000 110,000



Tantal Minerallerli

Mineral Composition Ta,O, content, % Nb,O; content, %
Tantalite (Fe, Mn)Ta,0; 42-84 2-40
Microlite (Na, Ca)(Ta. Nb),O.F 60-70 5-10
Columbite (Fe, Mn)(Nb, Ta),O, 1-40 40-75
Wodginite (Ta, Nb, Sn, Mn, Fe), 0, 45-56 3-15
Yttrotantalite (Y, U, Ca)(Ta, Fe**),0,4 14-27 41-56
Fergusonite (RE*)(Ba, Ta)0,? 443 14-46
Strueverite (Ti, Ta, Nb, Fe),0, 7-13 014
Tapiolite (Fe, Mn)(Nb, Ta),0O4 40-85 815
Euxenite (Y, Ca, Ce, U, Th)(Nb, Ta, T1),0O, 1-6 2230
Samarskite (Fe, Ca. U, Y, Ce),(Nb, Ta),0O, 15-30 40-55

*RE =rare earth element.

Columbite Tantalite



Tantal Uretimi
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Metil isobutil keton (MIBK) ile kompleks Nb ve Ta floriirleri ¢ozeltiye
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konstantrasyonda Nb/Ta iceren ara iiriinler elde edilir.



Tantal Uretimi
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Tantal Uretimi
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Tantal Uretimi

=

Table 19 Typical properties of tantalum and tantalum-base alloys

Grade™ Hardness | Density Melting point Temperature | Tensile Yield Elongation, | Modulus
HV strength strength Yo of
elasticity
g/em® | Ihfin? | °C °F °C °F MPa | ksi | MPa | ksi GPa | 10°
psi
Commercial 110 16.9 0.609 | 3000 5430 20 70 205 | 30 165 | 24 | 40 185 | 27
pure
tantalum, EB
melted 200 | 390 | 190 [275]69 |10 |30
750 1380 | 140 | 20 41 6 45 160 | 23
1000 | 1830 | 90 13 34 5 33
Commercially | 120 16.6 0.600 | 3000 5430 20 70 310 | 45 220 | 32 |30 185 | 27
pure
tantal um,
P/M

Increasing Yalue >




Tantal Uretimi: FFC Rediiksiyonu
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« Elektrolit olarak kalsiyum kloriir tuzu ergimis halde kullanilir.
« Katotta yer alan metal oksit tozlar1 elektro-rediiksiyon ile metale doniisiir.

* Oksijen iyonlar1 yiikii hiicrenin karsisina tagiyarak karbon dioksit olustururlar ve katotta rediiklenmis metal
birikir.

Anot: 100,- + 5C — 5C0O2 + 20e
Katot: 2Ta,0O5 + 20e — 4Ta + 100,-

« Islem sicaklig1 750 — 1000 °C’dir.



Tantal Uretimi: Klorinasyon

Ekstrasyon yontemine modern bir alternatif klorinasyon yontemidir.

Rediiktive klorinasyon:

Konsantre cevherler 900 °C’de klorin buhariyla iseleme sokulur. Ugucu
olmayan toprak elementlerinin kloriirleri cevherde kalirken, Si, Sn, Ti,
W, Nb ve Ta kloriirler gaz halden toplanarak, ayristirilir.

Ferro-alasimlarin klorinasyonu:

Ferroniyobyum-tantalyum alasimlar aliiminotermik ya da elektrotermik
reaksiyonlarla iiretilir. Bu alasimlar NaCl ile birlikte 500-600 °C’deki
NaCl.FeCl; eriyigine atilir.

FeTaNb + NaCl + 7NaFeCl, = Ta/NbCl; + 8NaFeCl,
8NaFeCl,; + 4Cl, = 8NaFeCl,

NbCl;, TaCl; ve WOCI,’iin buharlagsma sicakliklar1 228 — 248 °C
arasinda



Tantahin Kullanim Alanlan
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Tantahin Kullanim Alanlan

Proses endiistrisi

Isitma ve sogutma bobinleri

Kabuk ve tiip 1s1 degistiricileri
Kondenserler

Tantal kaph celik tekerler
Distilasyon kuleleri

Sicak siilfiirik asit servisi i¢in valfler
Genisleme baglantilari(koriikler)
Cam iiretim elemanlari

1m capa 1.3m boya kadar biitiin potalar
Mekikler, tekstil sanayii
Termokupul koruyucu tiipler

Kiria diskler

Is1 duvarlan

Piiskiirtiiciiler, huniler, jet firlaticilar
Fisek 1siticilar

30 Psi basin¢gda 150°C de HCI servisi i¢in

pompalarda

Tantal, Ta-Nb

Tantal

Tantal

Tantal

Tantal

Molibden, Tantal, Ta-Nb
Tantal

Tantal

Tungsten, Tantal, Ta-40Nb
Tantal, Niyobyum

Tantal kapli bakir veya
celik

Tantal

Tantal kapli bakir, Tantal
Tantal
Tantal
Tantal
parcgalarda)

(bozulan



Tantahin Kullanim Alanlan

Ozel donanimlar

Implant malzemeler Tantal
Miizik enstriimanlari Tantal
Elaktrolitik kaplama ekipmanlar1  Tantal
Elektronik sanayi

Kapasitorler Toz tantal, folyo, tel
Kapasitor kizaklar: Tantal serit
Redresor, demiryolu sinyalleri Tantal

Pil sarj edicileri Tantal

Elektron tiipii parcalar:

Katotlar Tantal

Uzay ve Niikleer Endiistri

Hipersonik ucak tekerleri icin Ta-10W(a)

kenar ve burun elemanlan

Roket noziilleri Ta-10W (Ta-Hf clad)
Is1 kalkanklar1 ve sezyum buhar Tantalyum

giris tiipleri (Iyon motoru)

Ar1 petegi yapilar Ta-10W
Sicak gaz borular: Tal0W(a)
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