
1-  108 GPa elastik modüle ve 3.9 mm çapa sahip olan silindirik bir  titanyum alaşımına  2000 

N çekme gerilmesi uygulandığında sadece elastik deformasyona uğramaktadır.  İzin verilen 

maksimum elastik deformasyon 0.42 mm ise numunenin maksimum boyu kaç olabilir? 

2- Bir bronz alaşımında plastik deformasyon 280 MPa ‘da başlamakta ve elastik modülü 115 

GPa ‘dır 

a) 325 mm2 kesit alanına sahip bu bronz alaşımına plastik deformasyona uğramadan 

uygulanabilecek maksimum yükü hesaplayın. 

b) Eğer numumenin başlangıç boyu 120 mm ise, çekme gerilmesi altında plastik 

deformasyona uğramadan oluşan maksimum boyu hesaplayın. 

3-Silindirik bir metal alaşımı basma gerilmesine maruz kalıyor. Başlangıç çapı 20,000 mm, 

son çapı 20,025 mm ve son boyu 74,96 mm olmaktadır. Eğer deformasyon sadece elastik 

bölgede gerçekleşiyorsa başlangıç boyunu hesaplayın. Elastik modülü  E=105 GPa ve kayma 

modülü G=39.7 GPa ‘dır. (𝜈 =
𝐸

2𝐺
 -1) 

4-. Elastik modülü 172 GPa, elastik deformasyonun bittiği gerinme oranı 0.01 olan ve plastik 

deformasyon ise 0.01 ile 0.75 gerinme oranlarında oluşan bir metal alaşımını ele aldığımızda. 

Elastik ve plastik deformasyona uğrayarak kırılan bu metalin tokluğunu (kırılma enerjisini) 

Ludwig bağıntısını ( 𝜎 = 𝐾 ∈𝑛 ) kullanarak hesaplayın. (K=9600 MPa , n=0,30) 

5- Bir metal alaşımı çekme esnasında 𝑑𝜎𝑇/𝑑𝜖𝑇= 𝜎𝑇 olduğunda boyun vermeye 

başlamaktadır. Boyun verme başladığı anda  𝜎 = 𝐾 ∈𝑛 denklemini kullanarak gerçek gerinme 

değerini hesaplayın. 𝜎𝑇: gerçek gerilme, 𝜖𝑇: gerçek gerinme (İpucu: 𝜖𝑇’ye göre türev alarak 

çözüme gidilebilir.) 

6- Aşağıda bir pirinç alaşımının gerçek gerilme ve gerçek gerinme değerleri verilmiştir. Bu 

pirinç alaşımını gerçek olarak %25 plastik deformasyona uğratabilmek için gerekli gerilme 

değerini hesaplayın. ( 𝜎 = 𝐾 ∈𝑛 ) 

Gerçek Gerilme (MPa) Gerçek Gerinme 

345 0,10 

415 0,20 

 

NOT: Her soru 25 puandır. 


