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Nanomalzemelerin Uygulama Alanları

Tıp: Tanılama yöntemleri, ilaç tasarımı ve ilaç salınımı, doku ve biyomalzeme

mühendisliği, kanser tedavisi

Bilişim ve bilgisayar teknolojileri: Entegre devreler, data saklama

(hafıza/harddisk), görüntüleme

Nanoelektromekanik sistemler (NEMS): Sensörler, devreler, navigasyon

Çevresel uygulamalar: Su arıtımı, hava kirliliği kontrolü

Enerji: Fotovoltaik güneş enerji uygulamaları, yapay fotosentez, termoelektrik

uygulamalar, piezoelektrik, hidrojen üretimi ve saklanması, piller

Kimyasal ve biyolojik sensörler: Yapay burun, refraktif indeks sensörü

Savunma sanayii: Hafif askeri platformlar, kamuflaj malzemeleri.

Genel tüketim malzemeleri: Kozmetik, gıda, tekstil, kendi kendini temizleyen

yüzeyler, spor ekipmanları



Tıp ve Sağlık

Biyolojik sistemlerin gözlemlenmesi, tamir edilmesi, yapımı ve kontrolünde

kullanılan nanoaletler, hedeflenmiş ilaç salınımı, zarar görmüş sistemlerin değişimi

(kanserli hücre, kan damarı, deri, kemik vb).

• Biyosensörler, kimyasal değişimi

renk, rezonans, akım, şiddet gibi

sinyallere dönüştürür.

• Biyosensörler, optiksensörler,

elektrokimyasal biyosensörler, kütle-

hassasiyetli biyosensörler veya termal

biyosensörler olarak sınıflandırılırlar.

• Kuantom dotlar (QD), metalik silika,

manyetik, fulleren…



Tıp ve Sağlık

Biyolojik sistemlerin gözlemlenmesi, tamir edilmesi, yapımı ve kontrolünde

kullanılan nanoaletler, hedeflenmiş ilaç salınımı, zarar görmüş sistemlerin değişimi

(kanserli hücre, kan damarı, deri, kemik vb).

http://www.rpip.tohoku.ac.jp/seeds/profile/330/lang:en/

• Erken tanı ve tedavi için

biomarkerlar.

• Hastalığın erken safhalarında

belirlenmesini sağlayan araçlar.

• Nanopartikül kan plazmasındaki

enfeksiyon içeren yerlere tutunarak

görüntüleme sağlanabilir.

• Virüs ya da bakteriler saatler içinde

belirlenebilir.

• Gümüş nanoçubuklar, karbon nano

tüpler, altın nanoparçacıklar



Tıp ve Sağlık

Tanı için görüntüleme
• Floresan, Manyetik Rezonans

Görüntüleme (MRI),

Ultrasonik, X-Ray bilgisayar

tomografi…

• Görüntülenen dokunun düşük

konsantrastyondan dolayı MRI

sınırlanmakta ancak SPIONS

(superparamagnetic iron oxide

nanoparticles) manyetik

görüntülemede kontrastı

artırarak yüksek çözünürlüklü

görüntü elde edilebilmekte.



Tıp ve Sağlık



Bilişim ve Bilgisayar Teknolojileri

- Nano boyutta transistörlerin daha hızlı, daha güçlü ve enerji verimliliği yüksek

hale gelmesi ile bilgisayar teknolojilerinin küçülmesi.

- Nano boyutta manyetik tünel kesişimlerinin hızlı ve verimli bir şekilde bilgi

depolayabilmesi (manyetik rastgele ulaşım hafızası, magnetic random-access

memory)

- Televizyon, bilgisayar, telefon vb ekranlara organik ışık yayan diyotların

(OLED) entegresi ile daha kaliteli görüntüleme.

GaAs transistor (Nano Lett. 2014, DOI: 10.1021/nl503596j)



Bilişim ve Bilgisayar Teknolojileri

GaAs transistor (Nano Lett. 2014, DOI: 10.1021/nl503596j)

- Transistörler
Transistörün boyutu küçüldükçe, çip üzerindeki yoğunluğu artar, bu da herhangi bir

cihazın işleme hızının artışına yol açar.



Bilişim ve Bilgisayar Teknolojileri

- OLED
- Akım ile uyarıldığında ışık yayan malzemeler, mobil telefon, MP3 player, TV, Dijital

kamera gibi birçok uygulamada kullanılmaktadır.

- Farklı özelliklere sahip silikon, cam, plastik, kağıt gibi altlıklara entegre edilebilmekte

- OLED’ler düşük maliyetle, büyük alanlara, esnek plastik altlıklar ile eğilip bükülerek

istenilen yere monte edilebilmektedir



Nanoelektromekanik sistemler (NEMS)

- Otomotiv endüstrisinde kullanılan basınç sensörleri, akıllı süspansiyonlar,

navigasyon, araç güvenliği gibi uygulamalar

- Nano cımbızlar

- Kozmetik uygulamalar için cilt analiz sensörleri

Warner J Venstra et al 2014 Nanotechnology 25 425501 



Çevresel Uygulamalar

- Filtreleyerek veya içerisindeki zararlı bileşikleri parçalayarak su temizleme.

- Araba egzozları, fabrika bacaları gibi kirli hava çıkışı olan yerlere koyulan

nanokatalizörlerle ya da karbon dioksit elimini sağlayan nanoyapılarla hava

temizleme.



Enerji: Güneş Panelleri

- Günümüzde, dünya çapında toplam enerji tüketimi 15 TW. 2050 ‘de 2 katı

olacağı öngörülmekte.

- Güneşten günlük gelen enerji 165.000 TW

- Her gün güneş ile enerji banyosu yapmaktayız, Richard E. Smalley.

- Güneş panelleri verimleri %15-20 ve pahalı

- Güneşten gelen enerji gün içinde ve yıl içinde stabil değil



Enerji: Termoelektrik



Enerji: Piezoelektrik



Enerji: Piller



Enerji: Süperkapasitörler



Enerji: Fotoelektrokimyasal Hidrojen Üretimi

Chemical Society Reviews 41(17):5654-71



Optik Uygulamalar

Nano Lett., 14 (8), pp 4381–4388 (2014)



Kozmetik Uygulamalar

- Nemlendiriciler, Saç bakım ürünleri, Makyaj malzemeleri, Güneş koruyucuları

- Gümüş nanopartiküller antibakteriyel özellik için; TiO2 ZnO güneş kremleri;

nanoyapılı lipit taşıycılar ve fullorenler nemlendirici, anti-ageing vb.


