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Kaynak Kitaplar



İlk Nano Makineler
3,8 milyar Yıl Önce



Yıl Gelişme
3,8 milyar yıl Hücre: bir nanomakine

M.Ö. 400 Demokritos’un maddenin yapı taşı olarak atomu tanımlaması

M.S. 500 Mezopotamya ve Mayalarda sır renklendiricilerin kullanılması

1840 Silica nanopartüküller

1857 Faraday’ın kararlı altın solüsyonu hazırlaması

1931 Knoll ve Ruska tarafından elektron mikroskobu geliştirilmesi

1947 İlk transistör (makro boyutlu)

1959 Richard Feynman: Plenty of rooms at the bottom

1974 Norio Taniguchi nanoteknoloji terimini kullandı

1977 Drexler moleküler nanoteknoloji konseptini ortaya attı (MIT)

1981 Binnig ve Rohrer (IBM)’in taramalı tünelleme mikroskobu

1985 Folorenin keşfi (by R. F. Curl Jr., H. W. Kroto,  R. E. Smelly)

1986 Binnig, Quate ve Gerber (IBM)’in atomik kuvvet mikroskobu

1986 Eric Drexler: Engines of Creation: The Coming Era of Nanotechnology, ilk kitap.

1991 Carbon nanotüpün icadı (by S. Iijima)

1998 Carbon nanotüp transistör (by C. Dekkar and coworkers)

2000 Stimulated emission depletion (STED) mikroskobu by S. Hell 

2001 Moor kanunu aşan en hızlı transistör (1,5 milyon/s)

2004 Grafenin icadı (by A. Giem and K. Novoselov)

2006 Single-molecule microscopy (SMM) icadı (by E. Betzig)

Tarihçe

1994



Temel Kavramlar

Nanobilim: Nanomalzemelerin eşsiz özellikleri ile ilgilenen disiplin.

Nanobilim, çeşitli cisim/partiküllerin 1-100 nm arasında değişen çok küçük

boyutlarda ortaya çıkan özellikleri ile ilgilenir.

Nano, metrik sistemde bir birimdir ve 1 nm = 10-9 m’dir.

10 tane hidrojen atomu 1 nm



Nanomalzeme: Yaygın tanıma göre en az bir boyutu 100 nm’den küçük olan

ya da bu küçük malzemelerin bir araya gelmesiyle oluşan malzemelere

nanomalzemeler denir. Sağlık, çevre gibi bazı alanlarda bu aralık 0.3 nm ile

300 nm arasında olarak değişiklik gösterebilmektedir.

Nanoteknoloji: En az bir boyutu nanomalzeme boyut sınırları içerisinde kalan

atomik ve moleküler fonksiyonel yapıları kullanarak çeşitli cihazların/aletlerin

yapımına nanoteknoloji denir.

Boyut kaynaklı karakterleri, özgün ve oldukça önemli fiziksel, kimyasal,

biyolojik, olgu ve işlemler sergilemelerine neden olmaktadır.

Yani, nanoteknoloji, malzemelerin atomik, moleküler ve supramoleküler

seviyelerde ölçümü ve manipülasyonunu içeren araştırma/geliştirme

faaliyetleridir.
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Boyut-Yüzey 



Boyut-Yüzey 

Yüzey atomları oranı % 0,00001 

Yüzey atomları oranı % 10 

Hepsi yüzey atomu

Kenar uzunluğu 1 cm

Kenar uzunluğu 10 nm

Kenar uzunluğu 1 nm



Boyut Etkisi
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Nanomalzemelerin Karakteristikleri ve Önemi



Doğadaki Nanobilim



Doğadaki Nanobilim
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Doğadaki Nanobilim



Doğadaki Nanobilim

Kendi kendini onaran malzemeler



Doğadaki Nanobilim

Kendi Kendini Onaran Malzemeler



Lotus Etkisi

Doğadaki Nanobilim



Lotus Etkisi

Doğadaki Nanobilim



Ticari Uygulamaları



Potansiyel Sağlık ve Çevre Riskleri


