Metallere Plastik Sekil Verme
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Bollim 3: Surtinme ve Yaglama
Yuzey islemleri

Plastik sekil vermede siirtiinme kosullarini belirleyen 3 tip yaglamadan soz edilir.

1-Kuru
2-Hidrodinamik yaglama
3-Sinir yaglama GTRDT ST
Hiz
Normal yiik SURTUNME
Malzeme
Yaglayici
Sicaklik ASINMA
yuzeyler birbiri Uzerinde kayarken gzggem
yuksek hiz, yuksek yuk
yaglayici .
; ylzeyler arasi
L _ basing

yagdlayici aklgkan

birbirleriyle temas halindeki ‘
mikroskopik puruzler
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Sinir yaglama Hidrodinamik yaglama



Yaglayicilarin Ozellikleri

Kalip ve ig pargasi arasindaki siirtiinmenin azaltilmasa.

Is parcasinin kaliba yapigmasi ve siirtiinme nedeniyle olugabilecek yii-
zey kusurlarinin onlenmesi.

Is parcasi ile kalip arasinda 1s1 yoniinden yalitkanlik saglanmasi ve bay-
lece sicak sekil vermede ig pargasindan kaliba 1s1 kayiplarinin azalta-
Imasi.

Sekil verme sicakhiginda ig pargas: ve kalip malzemeleri arasinda reak-
siyon olugumunun onlenmesi.

Kalipta yiizey erozyonu ve aginmanin azaltilmasi. Yaglayicimin asindi-
rict olmamasa.

Yaglayicinin zehirleyici ve kirletici elemanlar icermemesi, tehlikeli ve-
ya rahatsiz edici gazlar ¢ikarmamasa.

Uygulanabilme kolaylig1 ve iglem sonunda ig pargasi ile kalip yuzeyle-
rinden kolayca temizlenebilmesi. |

Uygun fiyata ve kolay bulunabilmesi.



Sirtinme Gerilmesi

siirtiinme gerilmesi siirtiinme katsayis:
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kalip/ig parcas: arayiizeyindeki normal kuvvet.
normal gerilme N

tegetsel

basit kayma halindeki kuvvet

/7 akma simin

T=mk

J, Sekil 3.1. Iki kuru metal yiizey arasindaki temas (gsematik).

kayma faktori,
N=0,4A,"

gergek temas yiizeyi/




Halka Basma Deneyi
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Halka i¢ capinda azalma
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Sekil 3.4. Halka basma deneyi. BT Tm e
} 100(ho-h1)/ho
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Hal_ka Pasmada, i¢ captaki azalmanin yiikseklikteki birim kisalma ile teorik degigim
egrileri. Parametre m: kayma faktrii. Halkamn baglangig boyutlan oram dig ¢ap: i¢
cap: ylikseklik siras: ile verilmistir (T. Altan, Metal Forming Fundamentals and
Applications, ASM, Metals Park, Ohio, 1983, p. 86).



Yaglayicilar

1. Siv1 yaglayicilar

Siv1 yaglar siirtiinme ve aginmay: azaltmakla beraber 1s1l iletkenlikle-
riyle czgiil 1silarinin diisiikliigii nedeniyle, sekil verme sirasinda dogan 1simin
uzaklagtirilmasinda fazla etkili olamazlar. Mineral, hayvansal veya bitkisel
esasli olan sivi yaglara gesitli katk: maddeleri veya bagka yaglar ilave edile-
rek daha iyi ozelliklerde yaglayicilar elde edilir.

- 2. Emilsiyonlar

Biri 6tekinin iginde ¢ok ince damlalar halinde dagilmig, birbiri i¢inde ¢o-
ziinmeyen en az iki s13vi maddeden olusan heterojen sivilara emiilsiyon denir.
Yaglama amaciyla kullanilan emiilsiyonlar su ve yag karigimlar: olup direkt
ve endirekt olmak {izere ikiye ayrilir. Cok kii¢lik mineral yag damlaciklan-
nin su iginde yayilmig oldugu su ve yag karigimlarma direkt emiilsiyon, su
damlaciklarinin yag iginde yayilmig oldugu su ve yag karigimlarina da endi-
rekt emiilsiyon denir. |



Yaglayicilar

3. Sentetik ¢ozeltiler

Bu yaglayicilar suda ¢oziinmiis cesitli inorganik kimyasal maddelerden
olusan sivilardir. Ayrica defisik ozellikler kazandirmak amaciyla yaglayici-
ya cesitli kimyasal maddeler de katilabilir.

4. Gresler, sabunlar ve mumlar

Kati veya yar1 kat1 yaglayicilar olan gresler genellikle sabun, mineral
yag ve gegitli dolgu ve katk: maddelerinden olusur. Metal yiizeylerine yapi-
san ve viskoziteleri yiiksek olan greslerin plastik sekil vermede sinirh bir
kullanma alanlari vardar.

Sabunlar, sodyum veya potasyum tuzlarinin yag asitleriyle reaksiyon
irinleridir. Alkali sabunlar suda erir, diger metal sabunlar ise genelhkle
erimez. Plastik gekil vermede oldukca sik kullanmilirlar.



Yaglayicilar >

5. Kat1 yaglayicilar JIN 16
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Yaglayicilar

6. Camlar

Oda sicakh@inda sert ve gevrek olan camlar yiiksek sicakhkta wviskoer
hale geldiklerinden sivi vaglavica olarak kullamlabilirler. Belirli bir tip ca-
min viskozitesi sicakliga bagh clup basingtan etkilenmez. Camlar, 151l ilet-
kenliklerinin diigiikliigii nedeniyle, nisbeten sofuk olan kaliplar: ig parcgasi-
nin yiksek sicakhiindan da korurlar. Camin yaglayica olarak kullanilmass-
na iki tipik drnek sicak ekstrizyon ve dévmedir.

8. Ultrasonik titresimler

Takim/is par¢as: arayiizeyine iiltrasonik titregimler (20 kHz) uygulan-
mas1 siirtiinmeyi énemli 6lgiide digiirmektedir. Ornegin tel cekmede ¢gekme
matrisine ekseni dogrultusunda veya eksenine dik dogrultuda titresim uygu-
lanmakta ve sonucta ¢cekme kuvveti 6nemli 6lgiide diismektedir.



Yaglayicilar

7. Dénisebilir kaplamalar

Takim/ig parcas. arayiizeyindeki ¢ok yiiksek basing¢lar yaglayicinin ig
pargas1 yizeyine bagli kalmamasina veya vaglayic: filmin pargalanmasina
neden olabilir.

3-10 nm

4

oksit, metal ya da EBK
optimum yapilar

Yiiksek sicakhiktave nem|li
havadawyaglamaig¢in amorf
Toklugu gelistirmek i¢in

2-5 nm
—»He— P

Vakum ve kuru Sertlik ve asinma
yaglama icinamorfya direnci i¢in sert karbir,
da nanokristal olarak nitriir, oksit
MoS, ya da WS, nanokristaller
katkilar

Sekil 5.10: Bukalemun benzeri uvarlanabilir davrams gdsteren tribolojik
kaplamalarn tasarmu [32].



Kristal Kimyasi

Temel olarak, oksitlerin iyonik potansiyelleri Gizerine
kuruludur.

iyonik potansiyel < ¢ = Z/ r— Katyonun yaricapi

Katyonun yiikii

Oxide | Cationic | Cation | lonic

Case |Charge | Radius | Potential
(A)

BxOy |3 0.5 6

AxOy |3 0.2 15




Oksitlerin Kristal Kimyasi

Re,0; ‘nin tetrahedral koordinasyonu igin;
lonic potentials of various oxides" Z2=7 ve r(Re7+) (p=13.46
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Yiizey islemleri

Yiizeyde basma kalint: gerilmeler dogurarak yorulma Smriiniin arttirilmas: amaely-

la uygulanan iki soguk yiizey haddeleme drnegi. “N ion nitriding at
2.8 x 10'8 at/cm?
1 keV, 500°C
VACUUM CHAMBER O

7] processlemperalure
e CONTROL O (] O
BOARD
waitemperature
TEe———
AUX. HEATING
/,PuLsen| & 5 29
7pasma| QOO0
Y : 4

3=, ]




Ig cap azalmas: (% )

Bir halka basma deneyinde deney pargasinin baslangictaki dig ¢ap1 30
mm, i¢ ¢ap1 15 mm, yiiksekligi 10 mm dir. Deney sonunda yiikseklik 5 mm
ye indirilmekte, buna karsilik dig cap 38 mm ye yiikselmektedir. Sekil 3.7
den faydalanarak u siirtiinme katsayisini ve m kayma faktoriinii tayin edin.
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Yiikseklik azalmas: ( % )

Halkanin hacm: V, deney sonundaki ig ¢ap d ile gosterilirse

_ n(30° -159)10 _ (387 -d%)5
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pldugundan d = 9,6 mm bulunur. Baslangigta 15 mm olan i¢ ¢ap1 9,6 mm ye
diigmekte yani

15-9,6 -100=% 36

_| azalmaktadir. Bu durumda Sekil 3.7 den % 50 yiikseklik ve % 36 i¢ cap azal-

masina karsihk p= 0,561,



