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1.Malzemelerin Mekanik Davranışları



Plastik şekil verme işlemini gerçekleştirecek kuvvetin bilinmesi önemlidir. Bu nedenle, şekil 
değiştirme ile bu şekil değiştirmeyi veren kuvvet arasındaki bağıntı temel parametrelerden 

biridir.

e değeri basmada 
negatif,çekmede 

pozitiftir.



A0 ; başlangıç kesit yüzeyi
A ; P kuvvetinin uygulandığı andaki kesit yüzeyi

Nominal (mühendislik) gerilme

Gerçek gerilme

l0 ; başlangıç ölçü boyu
l ; P kuvvetinin uygulandığı andaki ölçü boyu

Nominal şekil değişimi

Gerçek şekil değişimi



Plastik şekil değişimi esnasında hacim sabittir.

Gerçek gerilme

Dairesel kesitli numunede deneyin 
herhangi bir anında, belirli bir çekme 

kuvveti için, gerçek şekil değişimi 
çubuğun o andaki çapı ölçülerek 

hesaplanabilir.



Orantı sınırı

Elastik sınır

Tarif olarak ep = 0,002(%0,2) plastik birim uzamaya karşılık olan nominal çekme 
gerilmesine akma sınırı (σ0,2 ) denir.

Çekme dayanımı 
(mukavemeti)



Şekil değişimi 
homojendir

% Kopma uzaması

Kopma uzaması ne kadar büyük ise 
malzeme o kadar sünektir.

% Kopma büzülmesi







Belirgin akma noktası gösteren malzeme Belirgin akma noktası göstermeyen malzeme



Akma sınırının A noktasından 
D noktasına yükselmesine 

pekleşme ya da şekil 
değiştirme sertleşmesi denir.

PEKLEŞME





Ludwig sabit sıcaklık ve sabit şekil değiştirme 
hızında ampirik denklemler geliştirmiştir.

Mukavemet katsayısı

Pekleşme üsteli

Pekleşme lineer

Pekleşme lineer değil

Akma Sınırı



Büzülme anında 

Ludwig bağıntısı gerilme-gerinme
diyagramının bütünü için geçerli midir?



Tam elastik davranış (cam, seramik gibi)

Rijit,Tam plastik davranış:  elastik değişim 
yoktur, akma sınırından sonra pekleşme 

olmadan plastik şekil değişimi

Rijit, lineer pekleşen davranış:  elastik değişim 
yoktur, akma sınırından sonra lineer pekleşme 
vardır. Şekil değişimine devam edebilmek için 

gerilmeyi artırmak gerekir

Elastik, Tam plastik davranış

Elastik, lineer pekleşen davranış

Pekleşme üstelinin etkisi









“polikristalin malzemenin hasara uğramadan önce izotropik olarak çok yüksek çekme uzaması 

gösterebilme yeteneğine süperplastiklik denir.

Süperplastisite



Tarihçe

Kayıtlara geçen ilk yayın;

Cu-40% Zn, 700  ºC , %163 uzama 

(1912 , Bengough) 

İlk fotoğraf;

%300 -400 uzama, Cd-Zn 

ve Pb-Sn ötektikleri 

(1928,Jenkins)

Bi-Sn alaşımını  yaklaşık 

2000% oranında 

deformasyon(1934, Pearson )

Süperplastisite



Örnek; hangisinde 
m değeri daha 

büyük olur?

Büzülme bölgesinde
pekleşmeden dolayı

mukavemet ve
deformasyon hızı
diğer kısma göre
daha yüksektir.



m değerinin bulunması 



Basma sırasında, deney parçasının 

fıçılaşan yan yüzeylerinde çatlaklar 

oluşur. Bu olay, metalin sünekliğinin 

tayininde kullanılır.



Sünek Malzeme Gevrek Malzeme

Bauschinger Etkisi
σ0

σ1

σ2

σ1 > σ2

σ1 ve σ2 ,σ0 dan her zaman 

büyüktür.

Bu işlem tersinirdir.
Isıl işlem ile giderilebilir.

Bu etki gerilmenin sürekli yön değiştirdiği 
plastik şekil değişimlerinde oldukça 

önemlidir.






