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Malzeme Bilimi ve Mühendisliği

Malzeme Bilimi
Malzemelerin yapısı ile özellikleri arasındaki ilişkiyi inceleyen disiplin

Malzeme Mühendisliği
Malzemelerin yapı-özellik ilişkisini kullanarak istenilen özelliklerde 
malzemelerin tasarımı ve mühendisliği

Malzeme Bilimi ve Mühendisliği’nin 4 Temel Bileşeni:
- Malzemelerin Yapısı
- Malzemelerin Özellikleri
- Malzemelerin İşlenmesi
- Malzemelerin Performansı
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Malzeme Bilimi ve Mühendisliği

Mühendislik Malzemeleri: 
- Ham maddelerin elementel kontrolü
- Malzeme üretim işlemleri 

Malzeme Mühendisi olarak görevimiz uygulamayı analiz ederek istenen 
özellikleri sağlayabilecek malzemeler bulmak/kullanmak/geliştirmek.

- Dayanım: Akma dayanımı, çekme dayanımı
- Süneklik, esneklik
- Ağırlık/yoğunluk
- Çalışma koşulları
- Maliyet: Parça maliyetleri, Çevresel etkiler



Malzeme Bilimi ve Mühendisliği



Malzeme Bilimi ve Mühendisliği

Liberty gemisi neden battı?
- Oda sıcaklığında sünek olan çeliğin düşük 

sıcaklıklarda gevrek davranış göstermesi
- Keskin köşeli tasarım
- Savaş koşullarındaki hızlı üretim nedeniyle 

çelik saclarda kaynak ve süreksizlikler 
nedeniyle oluşan yapı hataları

Batması nasıl engellenebilirdi?
- Çelik kalitesini arttırarak çeliğin sünek-gevrek geçiş sıcaklığını düşürmek. 

(Çelik içerisindeki sülfür ve fosfor miktarı azaltılarak yapılabilir)
- Keskin köşeleri yuvarlatmak.
- Çatlak engelleyici önlemleri arttırmak.
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Malzemelerin Sınıflandırılması

Malzeme Tipleri
- Metaller,
- Seramikler,
- Polimerler,
- Kompozitler
- Yarı İletkenler/ Nano malzemeler / Akıllı malzemeler v.b.



Malzemelerin Sınıflandırılması

• Metaller:
• Güçlü, sünek

• Yüksek ısıl ve elektriksel iletkenlik

• Opak, yansıtıcı

• Polimerler/Plastikler
• Yumuşak, sünek, düşük dayanım, düşük yoğunluk

• Isıl ve elektriksel olarak

• Optik olarak yarı geçirgen/geçirgen

• Seramikler
• Yüksek mekanik özellikler

• Kırılgan, camsı, elastik

• Yalıtkan



Malzemelerin Sınıflandırılması

Yoğunluk: g/cm3



Malzemelerin Sınıflandırılması

Rijitlik: GPa



Malzemelerin Sınıflandırılması

Dayanım: GPa



Malzemelerin Sınıflandırılması

İletkenlik



Malzemelerin Özellikleri
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 h1, L1 kısmında

 Düşük çekme 
dayanımı

 Düşük akma 
dayanımı

 Yüksek süneklik

 Eşeksenli taneler

 h2, L2 kısmında

 Yüksek çekme 
dayanımı

 Yüksek akma 
dayanımı

 Düşük süneklik 
(gevrek)

 Uzamış taneler

Uygulanan işlem malzeme yapısını değiştirebilir.

Malzeme yapısı özellikleri belirlerken, uygulanan işlem malzeme yapısını belirler. 
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Malzemelerin Özellikleri

Adapted from Fig. 18.8, Callister 7e.
(Fig. 18.8 adapted from: J.O. Linde,
Ann Physik 5, 219 (1932); and
C.A. Wert and R.M. Thomson,
Physics of Solids, 2nd edition,
McGraw-Hill Company, New York,
1970.)

T
(°C)

-200 -100 0

1

2

3

4

5

6

D
ir
e

n
ç,
r

(1
0

-8
O

h
m

-m
)

0

Bakırın elektrik direnci, 

- İçerdiği ikincil elementlere

- Deformasyon derecesine 

- İşlem sıcaklığına

bağlı olarak değişir.


