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Kompozit Takviyeli Betonlar 

Karbon fiber takviyeli polimer (CRFP) matrisli kompozitler levha, film 

vb gibi çeşitli şekillerde değişik inşaat uygulamalarında yaygın olarak 

kullanılmaktadır. 

Kolaylıkla uygulanabilen CRFP kullanılarak: 

Yapıların nihai dayanımları arttırılır, 

Yapıların rijitliği artar, 

Herhangi bir ağırlık ya da boyut artışı meydana gelmez, 

Oksidasyon engellenebilir, 

Yapını kullanım ömrü artar. 



Kompozit Takviyeli Betonlar 
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Kompozit Takviyeli Betonlar 



Kompozit Takviyeli Betonlar 



Kompozit Takviyeli Betonlar 



Kompozit Takviyeli Betonlar 

Video linki: 

https://www.youtube.com/watch?v=TbOkmzQRDcU 



Havacılık – Uzay Araçları Uygulamaları 



Havacılık – Uzay Araçları Uygulamaları 

Uçak uzay sanayisinde gelişmiş polimer matrisli kompozit malzemeler 

kullanılarak alüminyum yapılara kıyasla %25-40 arasında ağırlık düşüşü 

sağlanır. Bu da, kg başına 50 ila 500 $ tasarruf sağlamaktadır. 

Kompozit malzemelerin yapı malzemeleri olarak kullanım oranını 

arttırmak için: 

- Kompozit üretim maliyetleri (toplam maliyetin %70’i) düşürülmeli 

- Otomatize üretim tekniklerinin yaygınlaştırılması  

- Hasar tespiti zor olan malzemelerde dayanımın/tokluğun arttırılması 

- Tamir/onarım işlemlerinin kolaylaşması 



Havacılık – Uzay Araçları Uygulamaları 

C-C kompozitleri ile yapılan 

frenler düşük termal genleşme, iyi 

termal iletim ve sürtünme 

katsayıları ile yüksek performansa 

sahiptir. 



Havacılık – Uzay Araçları Uygulamaları 
Uzay araçlarında ağırlık oldukça önemli olduğu için mümkün olan her parçada 

kompozitler kullanılmaktadır. Örneğin, itici gaz tankları karbon fiber takviyeli PEEK 

matrisli kompozitlerden yapılırken, gaz çıkış nozılları karbon fiber takviyeli fenolik 

reçinelerden ya da karbon-karbon kompozitlerden yapılmaktadır.  



Balistik Uygulamalar 



Spor Ekipmanları 



Gemicilik Uygulamaları 

©Luxury insider 



Otomotiv Uygulamaları 
CF-Epoksi 



Fonksiyonel 

Kompozitler 

- Termal uygulamalar 

- Elektriksel uygulamalar 

- Termoelektrik uygulamalar 

- Elektromanyetik uygulamalar 

- Optik uygulamalar 

- Dielektrik uygulamalar 

- Manyetik uygulamalar 

- Elektrokimyasal uygulamalar 

- Biyomedikal uygulamalar 

- Titreşim emilimi 

- Akıllı malzeme uygulamaları 



Termal Uygulamalar 
Isıtma ve soğutma gibi termal ortamlara maruz kalan uygulamalarda 

termal iletkenlik en önemli parametrelerden biridir. Pratik uygulamalarda 

iyi termal iletkenliğe sahip malzemeler kullanmaya ek olarak termal 

arayüzey malzemeleri kullanılarak iyi termal kontakt oluşturmak gerekir. 

Mikroelektronik gibi birçok alanda kullanılmak üzere, iyi termal 

iletkenliğin yanında düşük termal genleşme katsayılarına sahip 

kompozitler geliştirilmiştir. 



Termal Uygulamalar 
Metaller çok iyi termal iletkenlerdir ancak termal genleşme katsayıları 

(CTE) çok yüksektir.  

 

Aluminyum matrisli kompozitler: 

Ucuzluğu ve kolay üretimi sayesinde en sık kullanılan metal matrisli 

kompozitlerdir. Düşük ergime sıcaklığı sayesinde sıvı infiltrasyon 

yöntemleri ile %70 gibi yüksek fiber katkılı kompozitler geliştirilerek 

termal genleşme katsayıları düşürülebilir. SiC, AlN ve karbon fiber 

takviyeli Al matrisli kompozitler termal uygulamalarda kullanılabilir. 

 

Bakır matrisli kompozitler: 

Bakır zaten ağır bir malzeme olduğu için hafifliğin ikinci planda olduğu 

uygulamalarda kullanılır. Dolayısıyla takviye elemanı da düşük termal 

genleşme katsayısına sahip W, Mo gibi metaller olabilir. Ayrıca, karbon, 

SiC, TiB2, Al2O3 gibi malzemelerle takviye edilmiş Cu matrisli 

kompozitler termal uygulamalarda kullanılabilir. 



Termal Uygulamalar 
Berilyum matrisli kompozitler: 

BeO, hem hafif, hem iyi termal iletkenliğe sahip hem de düşük termal 

genleşme katsayısı var. Ancak Be sağlığa zararlı. 

 

Karbon matrisli kompozitler: 

Karbon malzemeler de termal iletkenlikleri ve düşük CTE’leri ile termal 

uygulamalarda çok fazla kullanılmaktadır. En önemli dezavantajları 

üretimin maliyetidir. 

 

Seramik matrisli kompozitler: 

Düşük CTE ancak termal iletkenlikleri takviye elemanları ile arttırılmalı. 



Termal Uygulamalar 
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