YUZEYLER VE ARAYUZEYLER




Malzeme Dortgeni

Uretim

Performans

Mikroyapi Ozellikler



Tane ve Tane Siniri

Metal ve Alagimlar ¢ok taneli
(polikristalin)

Kucuk kristalin bolgeler = Tane
Geleneksel alagimlarda

Tane Boyutu = 0.015 ile 0.24
mm arasinda

Taneler de tek kristal degil
(Alt taneler var)

Malzemelerin fiziksel ozellikleri = f{Arayuzeylerin fiziksel yapilari}



(6) = Iki kristal
N | * /¢/7/ arasindaki
/\ yonlenme,
g /a b (@) = Sinirin bir
kristale olan

yonlenme agisi.

Sekil. Iki boyutlu bir kristal icinde tane sinirlari. a) Iki kristalim yan yana
gelmesi, b) Yan yana gelen iki kristalin bir tane siniri olusturmasi.
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Sekil. Uc boyutlu bir kristal icinde bir tane siniri.



Polikristalin
Malzeme Cizgiler Latis oryantasyonlarini gosterir

Tane Siniri

Cesitli tanelerin yonlenme farkliliklarindan dogan sinirlar = tane _sinirlari




Tane
Sinirlari

Arayuzeyler

Serbest

Yuzeyler Hatalari

Istif

Farkh Faz
Tane Sinirlari




l. Model (Eski Model) | ll. Model (Yeni Model)

D = her iki taneye ait atom
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Sekil. Tane sinirlari modelleri



Mesate ——m

Tang T
(@) )

Sekil. Atom sigramalari yoluyla tane sinirlarinin hareketi. a) Sinir hareketi
mekanizmasi, b) Sinirdan gecen bir atomun serbest enerjisi.



Dar Acih Sinirlar

Yonlenme farki cok kucuk ise sinir dar
acili.

(@)

Dislokasyon yumagi

(En basit dar acili sinir, dislokasyonlar ile
olusur)

Deformasyonla dislokasyonlar cogalir o)

Hiucre olusumu

Tavlama ile duzene girerler (Alt tane
olusur)

©

Sekil. a) Deformasyon sonrasi, b) Kisa Dislokasyonlarin hiicre
sure tavlama c) Alt tane olugsmasindan 1¢inde yutulmasi
sonra dislokasyonlarin durumlari.




D
5 A
B D
A Sekil. Dar agi
egimli (tilt) tane
a) b) siniri.
Sin6’=R tan0 = — (4.1)




0 acisinin kiguk degerleri (yani dar acili sinirlar) igin;

a—>BF—>D; 6—>b/a ve 0—>Db/

Sonugcta;

b (4.2)

Bu basit sinira egme (tilt) siniri denir




Tilt Sinirlarinin Enerjileri

Taranmis alan = sinir birim hucre alani
Dislokasyonlarin birim uzunluk enerijileri;

2
E = Gb In—+C
4n(l-v) 1,

(4.3)

G = Kayma modulu,

b= Burgers vektoru,

V= Poisson orani

rove r = Dislokasyon hucre yaricapilari

Birim hucre alani enerjisi = E.1, Sekil. Bir tilt sinirinda

E = dislokasyonun birim uzunluk enerjisi siralanmig kenar
dislokasyonlari.




Sinirin birim alaninin enerjisi;

Ep=ri-t (4.4)
1.D D
b 3 - . .
0 = O bagintisi ve genel E degeri bu esitlikte yerine konarsa;
Ep = Gb0 In r +C9 (4.5)
dn(l-v) 1, b

Gerilim alanlari D mesafesi disinda etkisini kaybeder:;
r=D alinabilir. Ayrica; r,=b

EB = EOG[A —1In 9]

Eg =0 A=C
° 4n(1-v) ve B

(4.6)

4m(1-v)

2
Gb
Esitlik (4.6) kugUk q degerleri (2°-3°) icin dogru olarak sinir enerjisini verir
O degerleri buyuk ise enerjileri dislokasyonlarla aciklanamaz.




0 acil




Sinirlarin Siniflandiriimasi
(0 acis1 degerlerine gore)

Dar Acih
(6=0°—>3°-10°)

Orta Acili
(6 = 3°- 10°—>15°)

Genis Acili
(6=15° )




Uc 6nemli sonug;

1.) esitligi 15°-20° ‘lik agllara
kadar tanimlar, (Ancak 5°-6°
ustunde gercek E_ ve A
degQerleri vermez)

2.) Genis aclili tane sinir
enerjileri = 500 - 600 erg / cm?

3.) Cok kristalli metallerin tane
sinirlart % 90 'in Uzerinde
genis acihdir.

j~ 500-600

N
Eg=E,0[A -In0]

Eg(ergs/cm?)

0

Sekil. Tane sinir enerjisinin sinir egim (tilt)
acisi ile deneysel olarak degisimi.



Sinir Uyumlulugu
Sinir Uyumlulugu
=

Uyumlu (Coherent)
Kristal duzlemleri
bire bir eglesir

Yari Uyumlu
(Semi coherent)
Sinirda kismi
eslesme

Uyumsuz

(incoherent)

Eslesme yok
(Genis acil sinirlar)

Sinirdaki Gerilim Uyumlu sinir

Uyumsuz sinir Iu

[




S8e0eneness | (b) Latis Deformasyonlu
L L Uyum: Uyumlu araylizey
bir kisim elastik

ge8es
[T LT T
(a) Uyuklu: Latisler

arasinda mukemmel
uyusma mevcut

(c) Yari Uyumlu:
Arayuzeylerde kismi

uyum var. Uyum ) '
omayan yerlerde
dislokasyonlar olusur ve
elastik deformasyonu (d) Uyumsuz: Arayluzeyde latisler
dusururler. arasinda hicbir uyusma yok.




SIS e 1A

Sekil. Bir uyumlu (coherent) sinir.
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o-latis ‘
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Sekil. Kismen uyumlu bir sinirda,

uyumlu (A) ve uyumsuz (B) bolgeler
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Sekil. Kismen uyumlu bir sinirda, uyumliu (A) ve uyumsuz (B) bolgeler



Uyumsuzluk terimi (d);

dg —4d 4.5
5= P , Ay >ag (4-5)
aOL
Dislokasyonlar arasi mesafe D,

O




