AKIMLI VE AKIMSIZ
KAPLAMALAR



* Amac asinmaya, korozyona, is1l etkilere ve
benzeri dis etkilere karsi malzemey1 korumaktir.



1-AKIMLI KAPLAMALAR:

* BIr tuz c¢ozeltisine veya erimis DbIr tuza
batirtlmis 1ki metal elektrot arasindan bir
akim kaynagr yardimiyla elektrik akimi
gecirilecek  olursa, elektrolitik iletkenlik
yardimiyla, elektrotlarin s1viya batan
kisimlarinda bazi kimyasal olaylar meydana
gelmektedir. Meydana gelen bu degismelerin
timiine “elektroliz” ad: verilmektedir.



(Cozunmeyen Pt elektrot ile) Sulfurik Asit

cozeltisinin elektrolizi (Sematik) :
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Sekil 1. Basit bir elektroliz hiicresi
Katotta 2H +2¢& — H,-~”

Anotta 850, —2¢  — 50y (doymarmis molekiil gruplar)

S0y + HaO — HoS50 + V5 On A~
(H250y + O)
H>50), —» 2H + SOy



» Elektroliz olaymmin baslayabilmesi i¢cin katod ile
anod arasina belirli bir en az (minimum) gerilimden
yiiksek degerde bir potansiyel farki
uygulanmaktadir. Potansiyel  farkinin  bu
minimum  degerine  “ayrisma  potansiyeli”
denilmektedir.

* Elektroliz esnasinda pozitif yiikli 1yonlar
(katyonlar) negatif yiiklii elektroda (katoda),
negatif yiiklii 1yonlar (anyonlar) ise pozitif
yiiklii elektroda (anoda) goc¢ ederler.

« Katoda wulasan Kkatyonlar elektron alarak

Indirgenirler, anyonlar ise elektronlarin1 anoda
vererek yiikseltgenirler.
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Sekil 1. Basit bir elektroliz hiicresi
Katotta 2H +2¢& — H,-~”
Anotta 850, —2¢  — 50y (doymarmis molekiil gruplar)

S0y + HaO — HoS50 + V5 On A~
(H250y + O)
H>50), —» 2H + SOy



(Cozuinmeyen Pt elektrot ile) Metal
Sulfat c¢ozeltisinin elektrolizi:

 Bu elektroliz uygulamasinda farkli olarak Katot
ylizeyinde Indirgeme sonrasi bakir (6rnegin nikel,
c¢inko gibi bir metal) In olustugu ve Katot
metalinin yiizeyini orttiigli goriilecektir.

« Kaplama yapilmas:1 Istenen metalin  katoda
asilarak, c¢ozeltideki metal iyonlarmin Kkatot
ylzeyine transfer edilen elektronlar1 almasi
suretiyle yilizeyinde indirgenir.
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Sekil 2. Coziinmeyen anot sisteminde kaplama

Katotta: Cu™ +2¢é —Cu (katotta toplanir, Cu kaplama)
Anotta: SOy —-2é — S04 (doymarus molekiil gruplan)
504

+ H:0 — H-504+ %0, 7 (H2504 + )
Hgsl:h—} E.H4 + S{jq_



* Bir elektroliz hiicresinde akimin iletilmesini
saglayacak olan iyonlar fazla ve farkli sayida
olabilirler. Bu durumda, anot ya da katotta
once reaksiyona girecek olan anyon ve
katyonlarin  sirasitmi onlarin  minimum
ayrisma  potansiyeli  (standart  elektrot
potansiyeli) belirlemektedir.



« Kaplanacak i1yon, cozeltiye disaridan verilen
bir  metal tuzunun elektrolit icinde
coziindiirilmesiyle  saglanabilecegi  gibl,
anodun ¢cOziindiiriilmesi yoluyla da
saglanabilir.



(Cozuinen metalik anot ile) Metal
Sulfat ¢ozeltisinin elektrolizi :

* Bu yontemde en biiyiik fark anodunda ¢oziiniir
olmasidir. Cozeltide ihtiya¢ duyulan iyonlari
banyoya asilmis anodun c¢oziinmesi Yyoluyla
saglanmaktadir. Dolayisiyla elektrolitteki Cu**
miktar1 ¢Oziinen Cu anottan dolay:1 eksilmez,
sabit kalir. Taki anot elektrot tiikeninceye

kadar.
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Sekil 3. Coziinen anot sisteminde metal kaplama hiicresi

Katotta: Cu” " +2¢é — Cu (katot yiizeyinde toplanir)
Anotta: SOy —2¢é — SO4 (doymamus molekiil gruplar)

Cu" + SOy — CuSOy,
CuSO,— Cu'  + S0,



2-AKIMSIZ KAPLAMALAR

 Akimsiz kaplama (electroless plating), elektrik
akimi1 kullanmadan atomlarinin otokatalitik
kimyasal Indirgeme yontemi ile elde edilerek
metal, seramik veya polimer yiizeyine kaplama
teknigidir.

* Nikel kaplamalar nikel tuzlarini iceren Dbir
¢cozeltiye daldinilmis ve yiizeyi Iletken veya
katalitik bir malzeme {izerinde rediikleyicinin
etkisi  1le nikel 1iyonlarmin nikel metaline
donilismesi sonucu elde edilir.




e Akimsiz nikel kaplamalar, otomotiv
uygulamalarinda diferansiyel kutularinin
asinma ve korozyon direncini artirmak
amaciyla kullanilmaktadirlar. Ayni zamanda bu
yontemle bircok elektronik ve bilgisayar
bilesenleri kaplanmaktadir.

(a) (b)

(a) otomotiv uygulamalarinda diferansiyel kutularinda
(b) elektronik endustrisinde bilgisayar hard disklerinde kullanimi



Bu kaplamalarin bazi ustiinliikleri su sekilde
siralanabilir;

* Asinmaya direncli ve 1s1l islem sayesinde yiiksek
sertlik degerlerine ulasabilirler.

 Metal veya metal olmayan yiizeylere bile belirli
bir 6n islemden sonra rahatlikla kaplanabilirler.

* Diizgiin olmayan yiizeylere dahi es kalinlikta ve
¢ozelti 1le temas eden her bolgede kaplama
meydana gelir.

« Gerek Kitlesel (tambur), gerekse askida kaplama
yapimina uygun bir kaplama yontemidir.



Tipik bir akimsiz kaplama banyosu, metal tuzu,
redlkleyici ajan, kompleks ajani ve stabilizatorden
olusmaktadir.

Akimsiz nikel kaplama banyolarinda nikel kaynagi
olarak yaygin olarak kullanilan metal tuzlari; nikel
klorur ve nikel stlfatlardir.

Nikel iyonunun indirgenmesi icin kullanilan

redukleyiciler ise, hipofosit, borhidrir, aminoboranlar
ve hidrazindir.

Bunlarin yani sira, akimsiz nikel kaplama
banyolarinda, uygun kompleks olusturucular,
stabilizatorler, hizlandiricilar, tamponlayicilar,
frenleyiciler, pH ayarlayicilar ve islatilabilirlik ajanlari
kullanilmaktadir.




* Cozeltideki metal 1yonunun indirgenebilmesi ic¢in
kendisinin oksitlenip, Iyonu indirgeyecegi c¢esitli
rediikleyici maddelere ihtiyag duyulur.
Banyolarda  kullanilan  bazi  rediikleyiciler
sunlardir: hipofosfit, borhidriir, aminobor ve
hidrazin vb.

» Banyolar c¢ozeltinin pH’ma gore su sekilde
siniflanmaktadir:

a) alkall banyolar

e hipofosfitli,

e Dbor hidriirlii banyolar.
b) asidik banyolar

e hipofosfitli,

e aminoborlu banyolar.



Akimsiz Ni-P Kaplama Mekanizmast

* Hipofosfitli banyolarda nikel iyonunun
redlklenmesi asagidaki ti¢ reaksiyondan birindeki
gibi gerceklesir.

3NaH,PO,+3H,0+NiSO,~»3NaH,P0O,+H,S0,+2H,+Ni2 (1)
2H,PO, +Ni**+2H,0=>2H,PO,+H,+2H*+Ni? (2)

Ni,*+H,PO,+H,0=>Ni2+H,PO, +2H* (3)



a)KaIanmaml, (b) Akimsiz Ni-P kapanmls SiC
partikillerine ait SEM gorintisu

* (c) Kaplanmamis, (d) Akimsiz Ni-B kaplanmis B,C
partikillerine ait SEM gorintisu




Akimsiz kaplama asamalarn asagidaki semada
vertlmistir:

seramik Yilzey Temizleme Seramik -Polimer Hassaslastirma
Metal ( Alkali ciizelti o (SnC] giizeltisi)
Polimer Ascton vh)

Aktivasyon
Akimsiz Kaplama HCI,

H;50,
PdCl,

Nikel iyonlarinin rediiksiyonu asagidaki reaksiyon ile olusur:
Katalitik

Ni'* + HoPOy + HaO —  Ni'+ H,POy +2H (4)



ODEV

* 1) Akimsiz Ni-P ve Ni-B kaplama proseslerini
aciklayiiz.
« 2) Standart elektrot potansiyeli tablosunu

cizerek, tablonun ne ise yaradigini ( 6rneklerle )
ve ne i¢in kullanildigini detayli olarak

aciklayiiz.



