KALIP KUMLARI
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@ Dokiumlerin buayuk bir kismi kum kaliplara yaﬁllr.
Genel bir ortalama olarak 1 ton dokim icin 4-5 ton
kum gereklidir. Bu miktar, doktlen metalin cinsine,
parca buyuklligune ve kaliplama teknigine gore bu
rakam 10 tona kadar degisebilmektedir.

@ Kum kaliba dokiimde hatasiz ve kaliteli Gretim
yapmak;

i) alasim bilesimi,
ii) ergitme yontemi,
iii) dokum sekli ve

iv) katilasmayr kontrol eden soguma seklinin
vanisira kaliplama teknigi ve bilhassa kalip
malzemesinin 6zelliklerine 6nemli 6lcude baghdir.



Kalip malzemesinin esas gorevi dokim bdﬂh@lhun
seklini meydana getirmek ve bu sekli, sivi metal
dokullp katilasana kadar saklayabilmektir.

Kalip malzemesi baslica uc bilesenden olusur:

X gerekli refrakter ozelligi saglayan kum taneleri
X kum icinde dogal olarak bulunan veya
sonradan ilave edilebilen baglayici

X baglayici etkisi ise kum tanelerinin birbirine \& s =
tutunmasina imkan veren ve dolayisiyla kumu B
uygun bir kalip malzemesi haline getiren su /V
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* Kalip kumlari dogal ve sentetik olarak ik
ayrilir. Dogal kalip kumlari isminden de
anlasilabilecegi gibi dogal oranlarinda kil
icerirler ve olduklari gibi kullanilirlar. Sadece
baglanmayi kuvvetlendirmek ici su ilavesi
vapilir. En buyltk avantaji nem miktarini uzun
sure koruyabilmesidir. Buna karsin en buyuk
dezavantajl ise 6zelliklerinin cok degisken
olmasidir.

i gruba
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e Sentetik kumlar ise dogada bulunduklari
haliyle dusuk kil orani iceren dolayisiyla
baglayici dzelliklerini arttirmak icin bentonit
gibi baglayici ve su ilavesi gerektiren kumlara
verilen isimdir. En buyuk avantajlari daha
Uniform tane boyutu, daha yuksek refrakterlik
Ozelligi ve kontrol edilebilir 6zelliklere sahip
olmasidir.
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* En tipik anlami ile kum, 0.05-2 mm boyutlarindaki
mineral tanesi olarak bilinir. Dokiim proseslerinde
en cok bilinen ve kullanilan kum SiO2
bilesimindedir. Silis kumunun dokim kumu
olarak tercih edilmesinin en 6nemli nedenleri
kolay bulunusu, ucuz olmasi ve yuksek refrakterlik
Ozelligi gostermesidir. Ancak yuksek genlesme
gosterir. Dolayisiyla boyut toleranslarinda hesaba
katilma gerekliligi vardir. Buna alternatif olarak
tercih edilen diger kum bilesimi ise zirkon
kumudur. En baslica 6zelligi yuksek iletkenligi
(silisin iki kati) ve distuk genlesmesidir. Ancak
dezavantaji ise yuksek yogunlukta olmasidir
(silisin iki kati).



 Bunlar disinda kullanilan diger kumlar ise

olivin (magnezyum demir silikattir-(Mg,Fe)2SiO4) ve
kromittir (demir magnezyum kromat-(Fe, Mg)Cr204).

um imyasal formilu fyogunluk Sertlik (Mohs) Renk
kg/m3)
P Si02 2650 7 Sari
Silis
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Bilesim % Silis Olivin Kromit Zirkon =
SiO, 98.82 41.2 1.34 33.5

MgO 0.031 49.4 8.75 -

Cr,0,4 - - 45.8 -

ZrO, - - - 65

Al O, 0.049 1.8 21.34 i

Fe,O; 0.019 i 19.50 0.03

CaO 0.0016 0.2 0.94 -

TiO, 0.012 - 0.03 0.19
[Ergime Noktast 1710 1875 2093 2538
Ozellikler Silis Olivin Kromit Zirkon
Renk Beyaz/Kahve Yesil Siyah Beyaz
Specifik Gravity 2.65-2.67 Sr-3: 31 4.3-4.5 4.6-4.7

Bulk Density 95-97 96-103 156-165 152-183
Termal Genlesme 0.018 0.0083 0.0045 0.0037
Temp Reaction (pH) Asidik Bazik Basik/Notr Biraz Asidik
Sekil Cesitli Angular Angular Rounded




Kalip Kumu Ozellikleri

e Kalip kumunda beklenen 6zellikler cok
sayidadir. Bunlar arasinda kum hazirlamada
kontrol edilebilen baslica 6zellikler sunlardir:

Yas mukavemet;

Kuru mukavemet;
Gerg¢irgenlik;

Nem miktari;

Kil miktari;

. Tane inceligi ve dagilimi

OSSR SRS



1. Yas Mukavemet: Kalip kumuna tgfrﬁer
suyu ilavesinden hemen sonraki
mukavemetidir. Bu, kalibin hazirlanmasi ve
sivi metalin dokuldigu andan itibaren
seklini koruyabilmesi icin gerekli
mukavemettir. Standart deney numunesi
Uzerinde basma mukavemeti olarak olculur.
Yas mukavemeti etkileyen faktorler su
sekildedir:

e tane inceligi, tane sekli, baglayici cinsi ve
miktari, nem miktari.



* 1.1 Tane inceligi: Belirli bir kum hacim ig\i\rﬁ‘aneler
ne kadar kucuk boyutlu ise taneler arasi temas
ylzeyi o kadar buyuktur. Dolayisiyla ince taneli bir
kumun yas mukavemeti daha yuksek olacaktir
(Sekil 1).
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Tane inceliginin yas mukavemetine etkisi
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Sekil 2: Farkli tane inceliginin artan nem ile yag mukavemetine etkisi
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1.2 Tane sekli: Kum tanelerinin birbirine
temas etme alanlari artarsa yas

mukavemetin artacaginc

temas yuzeyi C
sekline de bag

e ve keskin tane

daha mukavemetli olma

(Sekil 3).
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Sekil 3: Tane seklinin yas mukavemetine etkisi
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1.3 Baglayici miktari: Yas mukavemet, kuma ilave
edilecek baglayici miktarindan dogrudan
etkilenecektir. Dogal olarak artan baglayici
miktari ile mukavemet artacaktir (Sekil 4).
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Sekil 4: Baglayici miktarinin yags mukavemetine etkisi
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1.4 Nem miktari: Yas mukavemet nem miktari
ile once artis gosterir daha sonra bir dusus
gosterir. Mukavemetin artis gosterdigi noktaya
kadar olan neme “temper suyu”, dususe gectigi
bolgedeki neme ise “serbest su” adi verilir.

2. Gaz Gecirgenligi: Kalip kumunun hava, gaz veya
buharin gecisine izin verme kabiliyetidir. Kum
taneleri arasi aciklik arttikca artan ve standart
basing altinda kum icinden havanin gecis hizi ile
ilgili bir sayi ile ifade edilir. Kalip kumuna bu
Ozelligi kazandiran kum taneleri arasi bosluklardir.
Bunu da kontrol eden dort tane faktor vardir: i)
tane inceligi, ii) tane sekli, iii) baglayici cinsi ve
miktari, ve iv) nem miktaridir.



kadar temas ederse yani ne kadar siki olarak —
dizilirlerse mukavemet artar demistik. Ancak bu siki
dizenlenme sonucu gaz gecirgenligi azalir (Sekil 5).
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Sekil 5: Tane inceliginin gaz gecirgenligine etkisi



urada da yapilabilir. Yas mukavemeti———
arttirmak icin yuvarlak taneler istenilirken gaz
gecirgenligi icin bu sefer sivri ve kdseli taneler
tercih edilecektir (Sekil 6).
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Sekil 6: Tane seklinin gaz gegirgenligine etkisi
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Baglayici miktari: Baglayici miktart arttikca
gecirgenlik de azalacaktir. Taneler arasi bag
(silika jel 6rnegi) ve tutunma arttikca gaz
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Sekil 7: Baglayici miktarinin gaz gecirgenligine etkisi
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2.4 Nem miktari: Baglayicilarin etkilerine benzer
sekilde, temper suyu arttikca gaz gecirgenligi
artacaktir ancak serbest su miktari arttikca geglrgenllk

azalacaktir (Sekil 8). 1&g
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Sekil 8: Nem miktarinin gaz gecirgenligine etkisi



e 3. Kuru Mukavemet: Genel olarak kalip
kumunun kuru mukavemeti ile yas
mukavemeti benzer faktorlerden etkilenirler.
Ancak kuru mukavemeti en etkin belirleyen
faktor baglayici cinsidir.

« Ornegin Ca-bentonitler Na- bentonitlere gore
daha dusitk kuru mukavemet ozelligine
sahiptirler.
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Tane Inceligi: Yas ve kuru mukavemet Uzerine etki

eden faktorlerden bahsederken tane inceligini tim

et
di

cilerini detayli olarak gormustuk. Bunlar disinda
<kat edilmesi gerekli cok 6nemli bir husus vardir, o

da dokim parcasini

Tane inceligi AFS standartlarina gore

belirlenir ve AFS numarasi (AFS no) olarak belirlenen

ta

ne inceligi birim in¢ karedeki elek sayisidir.

Dolayisiyla AFS numarasi arttikca daha ince taneli
kum oldugu anlasilir.

Bigger grain size results in a worse surface finish
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5. Deformasyon: Kum kaliplar yuk altinda
dusuk kuvvetlerle kolaylikla deforme
olabilmektedirler. Eger kuvvet miktari cok
viksek ise dokum seklini koruyamayabilir.
Dolayisiyla kum kalibimiz arzu ettigimiz
modelin seklini alabilecek kadar kolay deforme
olabilmeli, ancak dokim seklini koruyabilecek
kadar da mukavemetli olmalidir. Bu amacla, kum
kaliplarin deformasyon 6zellikleri basma yuku
altinda kirilmadan buzuldtgi miktar ile
tanimlanur.
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* 6. Sicak mukavemet: Kum kalibin ergitilmis
metalin sicakligina eristigi andaki

mu
sek
mu

kavemetidir
ini koruyabi

kavemet ile

hemen ayni fa
mukavemet dogal olarak dokim vyapilacak

olan ergimis metal sicakliginda yapilan test ile
tespit edilir.

ve sivi metal katilasana kadar
mesi icin gereklidir. Sicak
<uru mukavemet hemen

ktorlerden etkilenir ve sicak
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7. Akicilik ve plastiklik: Deformasyon 6zellikleri ile
ayni kavramlari kapsar. Yani, kum kalip, modelin
seklini alabilecek kadar akici ve sekli aldiktan
sonra onu koruyabilecek kadar plastik
olmalidir. Bu 0zellik, kum tanelerinin inceligi,
tane sekli ve baglayici cinsine gore
degismektedir.

8. Dagilabilme: Kumun bu 6zelligi sicak
mukavemet ile beraber dusunulmesi gereklidir.
Ancak aralarinda ters bir iliski vardir. Sicak
mukavemet arttikca dagilabilme o6zelligi azalir.



Kalip kumuna yapilan diger ilaveler
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e ilavelerin temel amaci daha dnce yukarida da listeledigimiz kalip
kumu ozelliklerini gelistirmek amaciyla yapilir. Ornegin;

Silis tozu sicak mukavemeti arttirmak

Demir oksit sicak mukavemeti arttirmak

Fuel oil akiskanlik ve plastiklik 6zelligini arttirmak
Misir unu yas ve kuru mukavemeti arttirmak

Pulverize kdmur dokum sicakliginda kum tanelerinin cevresinde gaz
filmi olusturarak birbirine kaynasmasini engeller boylelikle kumun
yveniden kullanilabilmesini saglar

6. Odun talasi yuksek sicakliklarda yanarak kumun sicak mukavemetini
dusuardr ve isisal kararhligini arttirir

7. Grafit tozu dokim yuzey kalitesini arttirmak icin kullanilir ctinkt yiksek
ylzey gerilimi sayesinde sivi metalin 1slatma 6zelligini dusdarar

8. Perlit alumina silikat minerali olan perlit sayesinde yuksek sicakilik
kararlihgi artar.

Sl g RO
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Sekil 9: Kum kaliba dokimuin tipik akim semasi
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* Dokulecek parcanin bos cilkmasi
istenen kisimlari icin, uygun olculerde
hazirlanarak kaliba konan kum

kutlesidir.
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 Macanin, kaliba gore etrafi sivi metal daha
cok sarilmakta, bazi macalarin hemen hemen
tamami sivi metal icinde kalmaktadir. Bunun igin
maca kumlarinin, gaz gecirgenliginin kalip
kumlarindan daha cok olmasi istenir. Genellikle
yuvarlak taneli veya az koseli kumlar kullanilir.
Kaliptaki oturma yerleri az oldugundan kalip
kumundan daha saglam olmasi istenir.
Dokulen pargalar soguyup kaliptan c¢ikarilinca,
macalar dokulen parcanin icinde kalir. Bunlarin
temizlenmesi parcanin yuzeyindeki kuma gore
daha zordur. Bunun icin maca kumlari, kalip
kumlarindan daha kolay temizlenmelidir.



. Bir kalip icinde macanin cesitli
fonksiyonlari olabillir.

28 festuntes lantilsr  gAREICRL,

oldugu bolgeler



 Macalar maca kutusu veya maca sandig!

adi verilen kaliplarda hazirlanir




MACA KUMLARI

S

* Maca yapiminda yikanmis silis kumu
kullanilir. Karisim saf silis taneleri ile
baglayicidan meydana gelir. Kil % 1 in
altinda tutulmalidir. Maca kumlarinin
hazirlanmasinda, kalip kumlarindaki
katki maddeleri ile o0zel baglayicilar
kullanilir.



MACALARDAN BEKLENEN OZELLIKLER

——

« Sekil Alabilme ve seklini koruyabilmeli

« Maca kumlari, maca sandigl icinde sikistirilir
ve maca sandlgmm seklini alir. Maca
sandiginin icinde sikistiriimis olan kum, maca
sandigindan cikarildiktan sonra yigilip
dagiimamalidir. Maca yas halde iken
gerektiginde ele alinabilmeli ve bir bagka
yere tasinabilmeli, ozellikle  macanin
kurutulmasinda (pisiriimesinde) macayigilip

dagilmamalidir. Aldigi sekli, kurutulmalari sona
erinceye kadar ve kurutulduktan sonra da
koruyabilmelidir.




e Maca kumu goézenekli ve gaz geciren olmalidir.™
Macanin etrafi sivi metal ile sarildigindan
meydana gelen gaz, kumun gozeneklerinden
disari cikar. En 1yi gaz gecirgenligi buyuk taneli
kumlar verir. Genellikle butun dis yuzeyleri sivi metal ile
sarilan macanin, kaliptan daha fazla gaz gecirgen
olmasi gerekir. Aksi halde dokum hatalarini onlemek
mumkun olmaz. Macgalarda hava kanalli, yeteri kadar
olmalidir. DOkum sirasinda bu kanallara sivi metalin
kacmasina engel olunmalidir. Macalarda kullanilacak
kKumun tane iriligi ve baglayici iyi secilmelidir. Macgalarin
Iyl kurutulmasi ve pisirilmesi ile gaz gecirgenliyi ¢ok lyi
olabilir. Macganin dis yuzeylerinin boyanmasiyla
macada olusan gazlarin, kalip icine kagmasi onlenir.




 Macalar Isiya Dayanikhi Olmalidir

Maca, sivi metal ve alasimlarin yuksek sicakligi
le temas eden, ozel sekilde hazirlanmis kum
kKutlesi olduguna gore; Macalarin 1siya karsi dayanikli
olmalari her seyden once, kum ve baglayicilarin isiya
karsi dayanikli olmalarina baglidir. lyi bir baglayici
burada onemli rol oynar. Macalari grafit ile boyamak,
Istya karsi dayanimlarini arttirir. Kaliba dokulen sivi
metal katilasincaya kadar macanin seklinde bozulma
olmamalidir. Maga yuzeyindeki kum yumusayarak
metal yapismamalidir. Bu nedenle dokulecek isin
kutlesine gore, kum tane iriliginin secilmesi gerekir.



« Yas Dayanimi Olmali

Macalar kurutulmadan once yas dayanima sahip
olmalidir. Aksi halde hazirlanmis olan macalar,
konulduklari yerde bozulur ve olcu tamliklari
kaybolur. Bunun da sebebi, hazirlanan maca
kumunun istenen ozellikte olmamasidir. Macanin
dayanimini artirmak igcin 6zel sekilde hazirlanmis tel
veya demir iskeletler kullanilir. Kugik macalarda
Iskelet kullaniimayabilir. Fakat bu macalar ele
alinabilmeli, hi¢ degilse konuldugu plakada veya
maca tavasi iginde yigilmadan durabilmelidir. Bu da
maca kumunun ozelligi ile ilgilidir ve macga kumuna ilave
edilen katki maddeleriyle saglanabilir.
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Kuru Dayanimi Olmali

Macalarin kuru dayanimi olmalidir. Maga kurutulduktan sonra
ufalaniyor, catliyor ve klrlll%/orsa bu tip maca kumlarinin ozellikleri iyi
degildir. Kuru halde iken ufalanan, ¢atlayan ve kirilan macalar
kaliplara konulduklarinda sivi metal tarafindan ufalanir ve kirilir. Bu
da dokum parcalarin kumlu ve hatali cikmasina sebep olur.

Seri imalatta, maca stok sistemi calismada, macalarin daha
onceden vyapilip depolanmasi zorunlulugu vardir. Cogu zaman
depolamada magcalar Ust uste konulmaktadir. Bu durumda magcalarin
bozulmamalari igin dayanikl olmalari sarttir. Kaliplara
yerlestirimeden once hava kanallari gozden gecirilirken,

puruzleri temizlenirken macalar catlamamali ve kirilmamalidir. En
onemlisi sivi metal kaliba dokulunce macalar sivi metalin kaldirma
basincina, kum asinmasina ve suruklenmesine dayanabilmelidir.
Maca baslarinin Olculeri iyi tespit edilip, gerekli maca iskeleti
kullanilirsa sivi metal kaldirma basincini maca rahatlikla
kargilayabilir. Sivi metalin maga ylzeyinden kum asindirmasini ve
suruklemesini onlemek icin macalar iyi pisiriimeli ve boyanmalidir.
I\/Ilagaln (;j/uzeyl purlizsuz, maga kumu ve baglayicisi i1siya dayanikl
olmaldir.




« Sivi Metal Basincina Dayanabilmeli

« Gerek sivi metalin kalip boslugunu
doldurmasinda ve gerekse katilasmasinda,
maca yuzeyine sivi metal tarafindan basing
uygulanir. Maca kumunun bu basinglara
dayanmasi istenir. lyi ozellikte olmayan maca
kumlarindan yapilan macalarda ufalanma,
Kirtlma, catlama, egrilme, gibi hatali durumlar
ortaya cikar
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 Metalin Cekmesine Uygun Esneklige Sahip Olmali

« Sivi metal ve alasimlar almis olduklari 1s1y1 kaybettikce

sogur. Bunun sonucu olarak da bir hacim kugulmesi
meydana gelir. Dokumden sonra katilasmaya
baslayacak olan sivi metal, cekmesini tamamlayabilmesi
icin  merkeze dogru kuculme yapacaktir. Maca
esnek olmali ve kuigulmeye engel olmamalidir. Aksi
halde dokum parcalarda gerginlikler ve catlamalar
meydana gelir. Bunun icin maca gozenekli olmalidir.
Kuma fazla baglayici konulmamali, sikilik gereginden
fazla olmamali ve maca iskeletleri macga yuzeyine yakin
konmamalidir. Ayrica buyuk kutleli macalarda esnekligi
artirmak icin orta kisimlari bosaltiimali veya bu
Kisimlar kok komuru ile doldurulmalidir.



Az Gaz Meydana Getirmeli

 Bu ozellik daha cok katki maddeleri ile
lgilidir. Maca kumu yuksek sicakliga
dayanabildigi halde, katki maddeleri dusuk
sicaklikta yanar ve fazla miktarda gaz meydana
getirir. Bu gaz, kalip digina alinmazsa gaz
boslugu hatasinin meydana gelmesine sebep
olur. Bunun i¢in katki maddeleri mumkun oldugu
kadar az katilmalidir



- Dokiim Sonrasi Is icinden Kolayca Bosalmall
« Kaliplarda kullaniimis olan maca kumu,

do
ko
ko

Kumden sonra dokum parcalar icinden
ayca bosalmalidir. Dokum parcadan

ayca bosalan maca kumu, zaman ve

Iscilik yonunden oldukgca fayda saglar. Maca
kumunun kolay bosalmasi, kuma katilan katki
maddelerinin cins ve yuzde miktarina baglidir.



« Ekonomik Olmali

« Maca yapimi icin hazirlanan maca kumlari, her
seyden once yukarida vyazilan ozelliklerde olmalidir.
Bunun yaninda ekonomik olmasi da gerekir. Cok
pahali olan maca kumlari dokum parcanin maliyet
fiyatini artirir. Bunun icin ¢ok pahali katki maddeleri
yerine, macalardan beklenen oOzellikleri veren fakat
daha ucuz olan katki maddelerini kullanmak, maca
kumlarinin maliyetini azaltabilir. Ancak yapilacak
macanin o0zelligi nedeniyle pahali ve en iyi ozellikteki
maddeleri, magca kumuna kullanmak gerekirse bundan
da kacinmamak uygun olur.



« Macalar Nem Almamalidirlar |

 Macalar depolandiklari yerlerde veya dokume
kadar kalip icinde nem almamalidir. Ozellikle
uzun beklemelerde yas kaliplara konan
macalar nemlenebilir. Nemli macalar dokum
aninda fazla gaz ¢ikarmasina neden olurlar.
Boylece kalipta kaynamalar, patlamalar
meydana gelir. Burada en onemli rolu maca
baglayicilar oynar. Ornegin, melasli macalar
uzun beklemelerde nemlenebilir. Bezir yagi bu
bakimdan dokumculeri endigelendirmeyen en lyi
baglayicidir.
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Macalar Dokumden Sonra Kolayca
Dagilabilmelidir.

Dokumden sonra kalip bozulunca, macalar
kalip kumu gibi konulduklari yerden kolayca
bosalabilmelidir. Kolay bosalmayan macalar,
bazen parcalarin catlamasina neden olur.
Macalarin dokumden sonra kolayca
bosalmasi kullanilan baglayiciya baghdir.
Kullanilan baglayici, sivi metal katilastiktan
sonra, yanarak ozelligini kaybederse macalar
kolayca bosalabilir. Kuguk bir ¢eki¢ darbesi
bosalmasina kafi gelir. Bezir yagi, sentetik
recine vb. gibi baglayicilar bu cinsten olan
baglayicilardir



MACA URETIM Y(")NTMLERi

1.PISIRME SISTEMLI MACALAR

Yagl macalar kullanilir. Macga yaglari kum ile karigtirildigi zaman sivi
durumda olup, pisirme ile mukavemet kazanirlar

Istenilen Ozelliklere sahip kuru silis kumu, bezir yagi, kil, bugday
unu (misir unu), ince gurgen talasi ve suyun belli oranlarda
maca kumu hazirlama makinelerinde 10 — 20 dakika
karistirilarak hazirlanir. Bu zaman dilimi bezir yaginin viskozitesi ve
kumun tane iriligine bagl olarak degisebilir.

Bezir yagl maca kumu bilesimi:

« Silis % 92- 96

« Beziryagi % 3-5

« Bugday unu-misir unu- talas % 0,5 -1
e Su %0,5-1

« Kil (Bentonit)% 0-1
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Hazirlanan macgalar macga firinlarinda (180-220) 0C sicaklikta
pisirilir. Dusuk sicakliklarda maca tam pismez. Yuksek
sicakliklarda maga yanabilir. Maganin tam pismesinde pisirme
zamani da ¢ok onemlidir. Kalin kesitli macalarda tam pisme igin
zaman uzun tutulmalidir. lyi pisiriimeyen macalardan dokim
sirasinda fazla gaz cikisi olur.

Macalar, pisirme firinina maca tavasi Uzerinde yerlestirilir. Maca
tavasi olmayan macalar kum yataga alinarak duzgun bir plaka
uzerinde firinda pisirilir. Kum yatak ile pisirilen magalarin kum
icinde kalan kisimlari tam pigsmeyebilir. Macanin dis kismi ile kum
yatak icinde pisen kisimlarinin renkleri farkh olur. Bu sekildeki
macalarin kum yataktan alindiktan sonra tekrar pisirilmeleri
gerekebilir. Duz bir plaka uzerine kondugu zaman olc¢u ve sekKil
degisimine ugramadan durabilen macalar macga tavasina veya kum
yataga alinmadan plakada pisirilebilir.
Pisirilen bezir yagll magalar, daha temiz yuzey elde etmek
|kg;|n glraflt boya ile boyanabilir.Boyanan macalar firinda
urutulur



 Beziryagl maga kumu ozellikleri:
Hazirlanan kum uzun sireli kullanilabifir===

—
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S e T o S N e

Akiciliklarr iyidir.

Yas dayanimi dusuk, pisirildikten sonraki
dayanimi yuksektir.

Temiz yuzey verir.

Dokumden sonra kolay bosalir.

Kalip icinde rutubet almaz.

Dokum esnasinda gaz olusumu fazladir.
Hazirlanmalari kolaydir.



- 2. HAVADA SERTLESEN MAQALAR

Maca yapiminda kullanilan reglneF\rinl

olusturan ana bilesenler 3 tanedir:

Fiirfiiril Alkol ( FA )
Fenol Formaldehid ( FF) ~

Ure Formaldehit ( UF )

Demir alagsimlarindan, demirdigi gatv
alasimlarindan dokulecek buyuk kuguk
her ebattaki islerin maca yapiminda
kullanilirlar



Recinelerin rengi genellikle acik saman sarisi- kizil kahve arasl- Koyu
kirmizi olup sivi- akigskan seklindedir. Regine ve regine kum karigimini
hazirlarken plastik ya da sinai tip kauguk eldiven giyilmelidir. Regineler,
goz ya da cilt ile temas halinde tahriglere neden olur. Recineli maca
kumu ihtiyac kadar hazirlanmalidir. Hazirlanan karisim 10- 20 dakikada
kullanilmalidir. Her kullanimdan sonra karistirici temizlenmelidir.

Maca yapiminda kullanabilecegimiz butun reginelerde sertlestirici
kullanilir. Sertlestiriciler, genellikle asit karakterlidirler.

(UF)Ure Formaldehit recinesi ile fosforik asit, (FF) Fenol Formaldehit
recinesi ile Paratoluen Sulfonik Asit (PTSA) kullanilir.  Recineli
maca kumlarinda sertlestirici kullanilmasinin  nedeni macalarin
hizla sertleserek kisa zamanda kullaniimasi igindir. Styirma
(sertlesme) suresi hava sicakliina ve maca boyutlarina gore
degiskenlik gosterir. Havanin sicak oldugu gunlerde daha az,
havanin soguk oldugu gunlerde daha fazla sertlestirici
kullaniimahdir.



« Karisim kum , recine, sertlestirici olmak
Uzere uc ana bilesenden olusur

* Yikanmis, kurutulmus temiz silis kumuna,
kum agirhginin % 1,5 ile 3,5'i kadar recgine,
recine miktarinin % 251 ile % 60’i kadar
sertlestirici katilir. Kum hazirhginda silis
uzerine once sertlestirici daha sonrada
recine katilmalidir. |




Regine Sertlestirici
%1,5ile %25 ile
3,5 Reginenin %60

Sertlestiricinin katilma miktarinda siyirma suresine, parcanin buyukligune ve galisma ortaminin sicakligina (yazin az,

kisin fazla) dikkat edilmelidir. Hazirlanan maga kumu uzun sure kullanilamaz. Bu nedenle az miktarlarda ve gerektikge
kum hazirlanmahdir.

Havanin Ha\u/anmu
Sicakligi Soguklugu

Parganin
Boyutu




Recineli Maga Kumlarinin
Yararlari

Pisirme firinina gerek yoktur.

Maca sandiklarinin asinmasi
az olur.

Yuzey duzgunlugu cok iyidir.
Fazla donanim istemezler.

Maca iskeleti intiyacini ortadan
kaldirir ya da azaltir.

Dokulen parcalarda yuksek
kalite yakalanir.

Dokum sonrasi isin icerisinden
kolay bosaltilir.

%90-%95 oraninda kumlar
tekrar kullanilabilir.( Ek kum
tesise ihtiyag vardir.)

Recineli Maga Kumunun
Sakincalari

Maca sandigi icinde macganin
sertlesmesini bekleme,

Asitli ortamda calismadir



————
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« Cam sulu maca yapiminda kullanilan cam
suyu sodyum silikatin (Na2SiO3) sudaki
eriyigidir. Macanin dokum parcadan kolayca
bosaltilabilmesi icin cam suyuna grafit de
llave edilebilmektedir.

* Uygun irilikteki silis kumu icerisine % 4-10
arasinda cam suyu ilave edilir. Karistirma

suresi homojen karisimin saglandigi en kisa
suredir (3-5 dakika).
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Silis kumuna cam suyu ilave edilerek hazirlanan maca
kumu, maca sandiginda bilinen sekilde sikistirilir.
Genellikle iskelet kullanmaya gerek yoktur. Yapilan
maca, maca sandigindan ¢ikarilmadan, bir aparat
yardimiyla icinden 3-4 atmosfer basincinda
karbondioksit gazi gecirilir. Karbondioksit gazinin basinci
Kucuk macalarda azaltilir, buyuk macalarda yukseltilir.
Gaz gecirme suresi; kucuk macalarda 3-5 saniye, buyuk
macalarda ise 30 saniye kadardir. Sertlesmeden sonra
maca sandiktan cikartilir.

Gaz verilmesi mumkun olmayan macalar acik havada,
buyuklugune gore, 24-48 saatte sertlesir. 70-80 °C lik bir
ortamda sertlesme daha kisa surede gerceklesir



Faydalari
Macanin yapimi kolaydir.

Yapilan macalar ¢ok
saglamdir.

Iskelet kullaniimasina ¢ok
fazla gerek yoktur.

Maca kumunda yanici ve gaz
cikartici madde olmadigi igin
maca havasi almaya gerek
yoktur.

Yapildigi anda kullanilmaya
hazir oldugu i¢in maca stoku
yapmaya gerek yoktur

« Sakincalari

I Yapilan macalar bekletilirse
kolayca nem alir. Ayrica
kurutmak gerekir.

"I Hazirlanan kum acik havada
birakilirsa sertlesebilir. Bu
yuzden hazirlanmis maca
kumu kapakli kaplarda tutulur
veya gliserinle nemlendirilmis
bez ile ortulur.

(1 Macanin dokulen pargadan
bosaltiimasi zordur
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