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2.7.Çözümlü Problemler 

 

 

1. Başlangıç ölçü boyu 152 mm olan bir çubuğun çekme deneyinde ölçü boyu 203 mm 

olduğunda çekme doğrultusundaki birim şekil değiştirme ve gerçek şekil değiştirme 

değerlerini hesaplayın. Ölçü boyu daha sonra 304 mm uzunluğuna ulaştığında ek birim şekil 

değiştirme ve gerçek şekil değiştirme miktarı ne olur? Her adımda oluşan birim şekil 

değiştirme ve gerçek şekil değiştirme değerlerinin toplanabilir olup olmadıklarını gösterin. 
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Şekil değişimi bir adımda gerçekleştirildiği takdirde 
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e1 + e2 = 0,336 + 0,498 = 0,834 ≠ 1 buna karşılık 

ε1 + ε2 = 0,289 + 0,404 = 0,693 = ε 

 

2. Çapı 6,35 mm olan bir çubuğa 8,96 kN değerinde bir çekme kuvveti uygulandığında 

çubuğun çapı 5,08 mm olmaktadır. Şekil değişimini üniform ve çubuk hacminin sabit 

kaldığını kabul ederek nominal gerilme, birim şekil değiştirme, gerçek gerilme ve gerçek şekil 

değiştirme değerlerini hesaplayın. Bu çubuğa 345 MPa değerinde gerçek çekme gerilmesi 
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uygulandığında çapı 5,99 mm olduğuna göre nominal gerilme ve birim şekil değiştirme 

değerlerini bulun. 

Çözüm 

8,96 kN çekme kuvveti etkisinde çubuktaki nominal gerilme  
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bulunur. Hacim sabitliği nedeniyle l/l0 = A0/A olduğundan birim şekil değiştirme için 
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elde edilir. Gerçek gerilme ve gerçek şekil değiştirme değerleri ise 

   Mpa442
4/)08,5(

8960
2




  

   446,0
08,5

35,6
lnlnln

2

0

0











A

A

L

Li  

Not : ln (1 + e) = ln (1 + 0,563) = 0,446 olduğuna göre ε = ln (1+e) ifadesi 

sağlanmaktadır. 

 Gerçek ve nominal çekme gerilmeleri arasında )1( en   bağıntısı olduğundan, 

bu ifadede 1
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bulunur. 

 

3. Çapı 9,07 mm olan metal bir çubuk çekmeye zorlanmaktadır. Çekme kuvveti 13,44 

kN olduğunda elastik davranış son bulduğuna ve bu anda yapılan ölçmeler sonucunda 

çubuğun çapı 9,0576 mm bulunduğuna göre nominal ve gerçek değerlerini kıyaslayın. 
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Çözüm 

Nominal gerilme 
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Gerçek gerilme 
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olduğuna göre elastik alanda pratik olarak  n  alınabileceği görülmektedir. 

 

4. Bir çekme deney parçasının başlangıç ölçü boyu L0 =50 mm, başlangıç kesiti A0 = 

100 mm
2
 dir. Kopma, çekme kuvveti en yüksek değerini aldığında meydana gelmektedir 

(şekil değişimi üniform, büzülme yok). L =60 mm, A=83,33 mm
2
 olduğuna göre gerçek 

kopma uzamasını bulun. 

 

Çözüm 

Gerçek kopma uzaması 
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dir. Büzülme olmadığı için aynı sonuca, L/L0 = A0/A olması nedeniyle, 
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ifadesiyle de ulaşılabilir 
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 Not: Başlangıçtaki hacim V0=A0.L0=100.50=5000 mm
3
, son hacim 

V=A.L=83,33.60=5000 mm
3
 olup, bu şekil değişiminde hacim değişmemektedir. 

 

5. Bir çekme deney parçasının başlangıç ölçü boyu L0 = 2 in. ve çapı d0 = 0,505 in. 

Değerindedir. Kopmadan önce büzülme oluşmaktadır. Kopmada ölçü boyu L=2,780 in. ve 

kopma kesitinde en küçük çap d = 0,321 in. Olduğuna göre önceki problemi tekrarlayın. 

Çekme çubuğu üstünde başlangıçta aralarındaki uzaklık 1,4 in. olan iki nokta alınır ve 

kopmada bu noktaların uzaklığı 2,05 in. Ölçülürse, bu noktalara göre % kopma uzaması ne 

olur? Bulduğunuz sonucu irdeleyin. 
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Çözüm 

Gerçek kopma uzaması, ölçü boyu göz önüne alınırsa  
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    906,0
321,0

505,0
ln2 f  

bulunur. Büzülme oluşması nedeniyle, bulunan εf değerleri Problem 4 de olduğu gibi eşit 

değildir. Yine büzülme nedeniyle son hacmin hesaplanma olanağı da yoktur. 

 Başlangıçta aralarındaki uzaklık 1,4 in. Olan noktalara göre % kopma uzaması, 

    4,46%100.
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değerindedir. Buna karşılık başlangıç ölçü boyu 2 in. Alınırsa % kopma uzaması 
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bulunur. Başlangıç ölçü boyu küçük alındıkça  % uzamanın büyümesi büzülmenin yerel bir 

oluşum olmasının doğal sonucudur. 

 

6. Plastik şekil değiştiren silindirik bir çubuğun kesiti % 40 azalmaktadır. 

2,0690   (MPa) olduğuna göre soğuk plastik şekil değişimi sonunda malzemenin akma 

sınırı hangi değeri alır? 

 

Çözüm 

Dairesel kesitli çubuklarda 
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bulunur. 
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7. Bir malzemenin deneysel olarak bulunan çekme dayanımı 193 MPa dır. Bu 

malzemenin çekme deneyinde elde edilen   ve   değerlerinin logaritmik koordinatlara 

taşınmasıyla çizilen doğru için  )(345 25,0 MPa  denklemi kabul edildiği takdirde K ve 

n değerlerinin uygun seçildikleri söylenebilir mi? 

 

Çözüm 

Çekme eğrisinin maksimum noktasında, diğer bir deyişle çekme dayanımına 

ulaşıldığında n dir. Burada n = 0,25 seçildiğine göre malzemenin çekme dayanımı 
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olmalıdır. Deneysel olarak bulunan çekme dayanımı 193 Mpa olduğuna göre K ve n değerleri 

için seçim uygun olduğu söylenebilir. 

 

 

8. 13 mm çapında bir çekme numunesinin ilk ölçü boyu 50 mm dir. %0.2 lik ofsete ait 

yük 6800 kg dır ve maksimum yük 8400 kg dır. Kopmadan sonraki çap 8 mm ve ölçü boyu 

65 mm dir. Malzemenin çekme deneyinden elde edilen standart özelliklerini hesaplayın. 
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9. Eğer gerçek gerilme-gerçek birim şekil değiştirme grafiği 
33,01400   olarak 

verilirse malzemenin maksimum çekme gerilmesi nedir? (  MPa biriminde) 

 

Maksimum yükte üniform uzama 33,0 nmaksimum  tür. 

Maksimum yükte gerçek gerilme MPau 971)33,0(1400 33,0   olur. 
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   ve )1ln(  e  denklemlerinde ikinci denklemden  )1( e  i çeker 

)33,0exp()1(  uee


 , ilk denklemde yerine koyarsak ; 

 

       buluruz. 

10. Ticari saf alüminyum için 
T

mC
,

.

)(


   denklemindeki parametreler aşağıda 

verilmiştir.  

 

 

294 K  713 K 

   C : 70,3 MPa 14,5 MPa 

   m : 0,066  0,211 

 Her bir sıcaklık için birim şekil değiştirmenin üssel olarak 2 kademe büyümesiyle 

akma gerilmelerindeki değişimi hesaplayın. 

 

 294 K de,      MpaC m

a 3,70)1(3,70)( 066,0
.

   

    Mpab 3,95)100(3,70 066,0    35,1/ ab   

  

713 K de,  Mpaa 5,14)1(5,14 211,0   

  Mpab 3,38)100(5,14 211,0    64,2/ ab   
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2.8. Çözülecek problemler 

1. 6 mm yarıçapındaki çelik çubuğa 400N’luk çekme kuvveti uygulandığında, 

çubuktaki gerilme miktarı ne kadar olur. 

2. Al çekme çubuğunda 40 mm’lik ölçü uzunluğu işaretlendikten sonra çekme deneyine 

tabi tutulmuştur. Çubuğun boyu 42.3 mm’ye ulaştığında şekil değiştirme oranı ne kadar olur.  

3. Bir malzemenin mukaveti ile tokluğunu tanımlayınız? 

4. Sıcaklığın akma mukavemtine etkisi ne yöndedir, nedenini açıklayınız? 

5. Yay malzemesi seçiminde malzemenin hangi mekanik özellikleri önem taşır, neden? 

6. Sünek bir malzemeye ait tipik bir mühendislik çekme diyagramında, elastik bölgeden 

sonra, homojen deformasyonun yer aldığı bölgede yük niçin artmakta, buna karşın heterojen 

deformasyon bölgesinde ise niçin azalmaktadır? 

7. 10 cm ölçü uzunluğundaki numuneye, 10 dak.
-1

 nominal çekme hızı uygulanmak 

istenirse, çekme cihazının çene hızı kac mm/dak. Olmalıdır? 

8. Bir malzemenin içerisinde katışkı ve/veya mikro-boşluk olduğu tahmin edilirse, bu 

malzeme hangi mekanik deneylere karşı daha duyarlıdır? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


