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Dogal Hammaddeler

Tabiatta bulunan metal, enerji ve her turlu endustrivel maddenin

elde edildigi mineral esasli inorganik ve hicresel dokuya sahip

bitkisel ve hayvansal esasli islenmemis hammaddelerdir.



Hammadde

Ornek

a)Mineralojik Hammaddeler
(Mineral esasli hammaddelerdir)
« Metalik Hammaddeler

« Enerji Hammaddeleri

« Endustriyel Hammaddeler
b)Hayvansal Hammaddeler

c)Bitkisel Hammaddeler

Demir cevheri
Komur

Kireg

Deri
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Cevher : Dogal olarak yada bazi islemler sonucu endustride tuketim yeri

bulan, ekonomik degere sahip olan bir veya birka¢c mineralden olusmus

kayaclara cevher denir. Demir cevheri, bakir cevheri vb.

Mineral : Dogada cesitli elementlerin birleserek meydana getirdikleri,

belirli fiziksel ve kimyasal yapiya sahip, muntazam atomik dizeni olan
cogunlukla kati bilesiklere denir.



* Mineral : Dogal sekilde olusan homojen, belirli bir kimyasal bilesime
sahip ve belirli bir kristal yapisi ve muntazam atomik duzeni olan
iInorganik kristallesmis kati bilesiklerdir. Pirit (FeS,),Galen (PbS),

Hematit (Fe,O;) ve Kuvars (SiO,) birer mineraldir.

Buna gore minerallerin ozelliklerini soyle siralayabiliriz

1. Dogal olarak olusur,

2. Herhangi bir pargasi butununun ozelliklerini tasir,
3. Belirli bir kimyasal formulu vardir,

4. Kati halde olup nadiren sividir,

5. Inorganiktir.
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Minerallerin Fiziksel Ozellikleri
Parlaklik (luster), renk, cizgi rengi (streak), kristal sekli, dilinim (cleavage) ve
Kirnk yuzeyi (fracture), sertlik (hardness), ozgul agirhk (yogunluk) gibi

ozelliklerdir.

Sertlik

Avusturyali bir jeolog olan Friedrich Mohs, 10 mineral icin bir sertlik olgegi
gelistirdi.

Bilinen en sert mineral olan elmasa 10 oteki minerallere de daha dusuk

degerler vermigtir.



Kuvars fluoriti cizerken fluoritle

cizilmez, jips tirnakla cizilebilir vb.

Sertlik, agsinmaya karsi
mineralin direnci olarak
tanimlanir ve ¢cogunlukla i¢ yapisi
ile denetlenir. Ornegdin grafit ve
elmasin her ikisi de karbondan
olustugu halde grafitin sertligi 1-2,

elmasinki ise10’dur.

Mohs Sertlik Olcegi

Sertlik

10
9

8
7

Mineral

Elmas
Korundum
Topaz
Kuvars

Ortoklaz
Apatit
Fliorit

Kalsit

Jips
Talk

Bazl Yaygin
Nesnelerin Sertligi

Celik térpl (6'75)

Cam (5'/6)

Bakir para (3)
Tirnak (2'/)



Rezerv : Bir hammaddenin yerkabugunda bulunma miktaridir.

Tenor :Cevherde veya cevherden elde edilen Urtnlerde kiymetli elementin

tespit edilen oraninin yuzde (%) olarak ifadesidir.

Kiymetli mineral ylzdesine tenor denir.
Ornegin %20 Tenorli Krom Cevheri (%20 Cr,0O, minerali intiva eder)

Konsantre : Cevher hazirlama islemleri sonucunda elde edilen degerli

trdn toplulugudur.

Gang: Cevher icerisinde mevcut olan ve metal lretiminde kullaniimayan

kalker, silika v.b.atik minerallerdir
10



Kirma ve Ogiitme :Faydall mineralleri serbest hale getirme olayidir. Tane

boyutunu kucultmek amaciyla uygulanan islemlerdir.

Serbest Tane : Tek bir mineral veya mineral grubundan olusan tanelere

serbest tane denir.

Baqgli Tane : Birbirinden ayrilmasi istenen kiymetli ve kiymetsiz mineralin bir

arada bulunduklari tanelere bagli taneler ( bilesik taneler ) denir.

Serbestlesme : Bagli tanelerin bolinerek serbest taneler haline gelmelerine

serbestlesme denir.

Eleme : Kirma ve Ogutme islemleri sonucunda elde edilen drinlerin

boyutlarina gore ayrilmasi olayidir.
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Slam : Ince toz halindeki cevher veya komiiriin sulu hali. 0.05 mm

boyutlu slam komuru termik santrallerde degerlendirilir.

Piilp : Ince taneli bir katinin su icinde dagiimis seklidir. Toplam pilp

agirligi, su ve katinin agirliklari toplamidir.

Kati Orani : Pulpteki kati agirliginin toplam pulp agirhigina oranidir.

Pulp agirhigir=W=q +k
Kati orani = a = k/'W

Su orani = b =q/W
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Boyut Kucultme Orani : Boyut kugultme aracina beslenen malzeme

boyutunun, boyut kugultme aracindan ¢ikan malzeme oranina “boyut

klcultme orani” denir.

Mesela 200 cm boyutundaki bir malzeme 2 cm ye kiriimissa boyut
kGcultme orani 200/2 =100:1 dir.
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Cevher Hazirlama :

Bir cevherdeki cesitli minerallerin kimyasal yapilarini bozmadan,
endustrinin gereksinimine en uygun hammadde haline getirebilmek ve
ekonomik deger tasiyanlari tasimayanlardan ayirmak icin yapilan

islemlerdir (Ana metal igeriginin yukseltiimesi).
‘/Ana metal minerali ile gang minerallerinin farkh Ozelliklerinden

yararlanilarak minerallerin birbirinden kismen ayrilmasi cevher hazirlama

veya zenginlestirme islemi ile gerceklestirilir.
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Bir cevherin endustride kullanilabilmesi icin kullanim alanlarinin farklihgina
gore degisik sartlar aranir. Bu sartlarin baslicalar:

- Cevheri olusturan tanelerin belirli bir buyuklukte olmasi,

- Cevherin icerdigi kiymetli element veya kiymetli mineral yuzdesinin
belirli bir yuzdenin ustunde olmasi,

- Cevherin icerdigi zararli element veya zararli mineral yuzdesinin

belirli bir yuzdenin altinda olmasi.

15



Cevher hazirlama iki nedenden dolayi yapilir.

a) Ekonomik nedenler,

Cevher uretildigi sekliyle ekonomik olmayabilir. Cevher hazirlama

islemleri neticesinde ekonomik hale getirilir.

Cevher uretildiginde ekonomiktir, ancak cevher hazirlama islemleri

neticesinde bu ekonomikligi daha da arttirilabilir.
b) Teknolojik nedenler,

Bunda amag, cevheri teknolojinin gereksinimine en uygun hale

getirmektir.
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« Zenginlestirme Iisleminde Dikkate Alinacak Hususlar :

« Zenginlestirme yontemi, cevherdeki degerli ve degersiz tiim
minerallerin sekline, fiziksel , kimyasal ve fizikokimyasal
ozelliklerindeki farkliliklara, boyut dagilimlarina bagl olarak secilir.

Saglikli bir secim i¢cin ocaktan alinan numuneler Uzerinde,
— Cevherin igerdigi minerallerin tespiti,
— Tespit edilen minerallerin 6zelliklerinin belirlenmesi,
— Zenginlestirme islemi i¢in yararlanilacak 6zellik farkliliklarinin tespiti,
— Tane serbestlesme boyutunun saptanmasi,

— Bu bilgiler 1s1g1 altinda uygun ydntem veya ydntemlerin secilmesidir.
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Cevher Hazirlamada Yararlamlan Mineral Ozellikleri

A. Fiziksel Ozellikler

Sertlik

Gevreklik

Yap1 ve Kinlis Sekli

Renk ve Parlaklik
Manyetik Duyarlik
Elektrik Iletkenligi
Fluoresans ve Fosforesans
Radyo-Aktivite

B. Fiziko-Kimyasal Ozellikier
Yiizey ve Ara Yiizey Ozellikleri

C. Kimyasal Ozellikler

Isil Ozellikleri
Farkll Coziiniirlik
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Zenginlestirme Yontemleri, Yararlanilan Mineral
Ozellikleri ve Uygulama Boyutlar

YARARLANILAN MINERAL

ZENGINLESTIRME YONTEMLERI

Uy GuULAMA BOYLUTL,

OZELLIKLERI mm
KURU ISLEMLER YAS ISLEMLER
BOYUTA GORE SINIFLANDIRMA |LE ZENGINLESTIRME
Dayanikiifik — Gevrekfik
Yapr ve Kiriig Sekli Eleme -200 +0.5
s ile Daglama Siklon =10 +0.02
Eleme =100 +0.1
Klasifikasyon -2,0 +005
Hidrosiklon -1 +0,001
Renk, parfakhk, fluoresans, AYIKLAMA (TRIYAJ) ILE ZENGINLESTIRME
Eﬁ:ﬂﬁ?&ﬁbﬁafgifﬁﬂ?@m Elle Aytklama -300 -30
Otomatik Ayiklama =200 +5
OZGUL AGIRLIK FARKI [GRAVITE) ILE ZENGINLESTIRME
Ozgiif Adirlik, Yap: ve Jig -50 +0.2
Kirihig sekdi, Siirinme, Sarsintih Masa -0.5 +0.1
{sr ve Gozenekfiligin | Agir Ortam Koni ve Tanbur =100 +1.0
Degigimi Agir Ortam Siklon =30 +0.5
Jig -25 +0.1
Sarsintith Masa -2.0 +«005
Humprey Spirali -2, 0 +0.1
MGS =0.1 +0.01
Reichert Konisi ve Spirali -20 +00z2
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MANYETIK AYIRMA ILE ZENGINLESTIRME

Mﬂﬂ}'ﬁﬁk DU}-’EFJWJF'.', Diig ik Alan Siddetli -100 «0,1
ls1 ila Maﬁy&i‘fﬁﬁg’f-ﬁ Yiksak Alan Siddatli -10 «0.1
De;jr'gr’mr’ Madir Toprakh Man. Ay. -100 «10
Diglk Alan Siddetli -3.0 0,001
Yiksek Alan Siddetli -3,0 0,001
Elektrik lletkenlik ELEKTROSTATIK AYIRMA ILE ZENGINLESTIRME -3.0 +0.1
SAL KIMLASTIRMA ve DASITMA
Yiizey ve Ara Yiizey (Flokiilasyon ve Dispersiyan)
Ozellikleri Sagimli Sallkimlagtirma -0,02
FLOTASYON (Yizdirme) -0,3 <001
Kopik Flotasyonu -0,3
Tabla Flotasyonu -1.0
Kolon Flotasyonu -0.1
AMAL GAMLASTIRMA -2,0
KIMYASAL ZENGIMLESTIRME
Farkl Cdzdlndriik, Kalsinasyon - 200
Kimyasal Reaksiyon Kavurma - 200
Biyanirasyon -0,075
Karigtrma Ligi -0.5
Yigin Ligi - 100
Buzilme Ligi -850
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ZENGINLESTIRME YONTEMLERI
1. Boyuta gore siniflandirma, ayiklama ile zenginlestirme
Boyuta gore siniflandirma:

Cevherler boyut kigultme asamasinda farkli minerallerden olugsmasi
nedeniyle farkl blayuklik ve sekillerde kirilabilmektedir. Farkli minerallerin
kirllmaya karsi gosterdikleri farkli direng, birbirlerinden farkli sekilde
kirillmalarina neden olur ve bu ozellik iri veya ince tanelerin birbirinden
ayrilarak onemli olgude zenginlestirmesine neden olur. .

Ayiklama ile zenginlestirme:

Diger adiyla triyaj madenciligin ilk uygulamalarindan olup halen
gunumuzde de devam etmektedir.

El ile ayirmanin yani sira otomatik ayiklayicilar da gunumuzde
uygulanmaktadir.

Minerallerin fiziksel ozelliklerinden (sekil, renk, parlaklik, radyo aktivite ve
fosforesans Ozellikleri ve x i1sinlari ) yararlanilarak faydali mineral faydasiz

olandan ayrilabilmektedir.
22
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ZENGINLESTIRME YONTEMLERI

2. Gravite (ozgul agirlik farki) ile zenginlestirme

Minerallerin 6zgul agirliklarinin farkli olmasindan yararlanilarak yapilan bir
zenginlestirme yontemidir.

Bu yontem diger yontemlere gore daha ekonomik olmasi nedeniyle daha
cok tercih edilmektedir.

Uygulama alanlari oldukga genistir.

Krom, komur, sahil kumlari, manganez, barit gibi mineraller 6zgul agirlik
farki ile zenginlestirilebilmektedir.

Agir ortam ayirmasi, jig ile zenginlestirme, tabaka halinde akan
akigskan ortamda zenginlestirme; esikli oluk,reichert konisi, spiral
oluk (humprey), sarsintili masa, havali masa ile mineralleri ozgul
agirlik farkina gore zenginlestirmek mumkundur.
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ZENGINLESTIRME YONTEMLERI
3. Manyetik ayirma ile zenginlestirme

Manyetik ayirma, minerallerin manyetik duyarlligina baglh olarak yapilan
bir zenginlestirme yontemidir.

Mineralleri manyetik ayiricilarla zenginlestirebilen (paramanyetik) ve
zenginlestirilemeyen (diamanyetik) mineraller olarak ayirabiliriz.

Cok kuvvetli manyetik 6zellik gosteren paramanyetik mineraller
ferromanyetik olarak adlandirilirlar.

4. Elektrostatik ayirma ile zenginlestirme
Minerallerin iletkenlik farkina bagli olarak uygulanan bir yontemdir.

Bu yontem minerallerin farkl siddette ve cogunlukla da farkli elektrik yuku
ile yuklendikten sonra, farkl 0zelliklerdeki elektrostatik ayiricilardan
gecirilerek ayrim gerceklestirilir.
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ZENGINLESTIRME YONTEMLERI
5. Flotasyon yontemi ile zenginlestirme

Flotasyon minerallerin yuzey veya arayuzey ozelliklerinden yararlanilarak
faydali mineralleri, faydasiz minerallerden ayirmak amaciyla yaygin olarak
kullanilan bir zenginlegtirme yontemidir.

Mineraller polarlasma derecelerine gore Wills'e gore 5 grupta
siniflandirilabilir ve buna bagli olarak farkli tirdeki kimyasal maddelerle
yuzdurulebilirler.

1.Saf metaller ve metal sulfurler (en dusuk polarlasma derecesine sahip
mineraller) ; altin, gumus, platin gibi saf mineraller, bornit, galen, kalkopirit,
sfalerit, zinober gibi sulfur minerallerini icerir.

Bu grupta yer alan mineraller; ksantat, ditiyofosfat, tiyonokarbamat gibi
sulfinidril tipi anyonik toplayicilar kullantlir.

25



ZENGINLESTIRME YONTEMLERI

2.Sulfat mineralleri; bu grupta anglesit, anhidrit, barit gibi mineraller yer
alir. Bu mineraller, yag asitleri, alkil sulfat/stlfonatlar gibi oksihidril tipi
anyonik toplayicilarla kazanilabilir .

3.Karbonat mineralleri: azurit, malahit, seruzit, dolomit, florit, kalsit,
magnezit, siderit, selit gibi minerallerdir. Bunlar, HS-, S-2 iyonlari
kullanilarak bu minerallerin ylzeyleri bir stlfr mineraline benzer hale
donusturalur ve ksantat gibi sulfihidril tip toplayicilarla yuzdaralar.

4.0ksit/Hidroksit mineralleri; hematit, kasiterit, kromit, rutil, wolframit gibi
minerallerdir. Bu mineraller, yag asitleri, alkil stlfat/sulfonatlar gibi anyonik
toplayicilar ve aminlerle yuzdurulurler.

5.Silikat/alumina silikat mineralleri; felspat, kuvars gibi minerallerdir. Bu
mineraller de, yag asitleri, alkil stlfat/sulfonatlar gibi anyonik toplayicilar ve
aminlerle yuzdurulurler.
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6. Kimyasal zenginlestirme
Cevherin kimyasal isleme maruz birakilarak zenginlestiriimesi islemidir.

Bu alanda ilk kimyasal zenginlestirme islemleri altin ve gumus igeren
cevherlere uygulanmis ve 20. Yuzyilin baslangicindan itibaren altin ve
gumus kazanilmasinda siyanuir ile cozundidrme (siyanurasyon) en ¢ok
basvurulan yontemlerden biri olmustur.

Li¢ (c6zundurme); yerinde li¢, yigin lici, suzulme ligi (percolation),
karistirma lici gibi farkh cesitleri vardir.

27



Cevher hazirlama ve zenginlestirme cihazlari
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Elek analizi ya da elek ¢coziimlemesi,

Farkli blyuklikteki tanelerden olusan kirilmis ve/veya 6gutilmis malzemenin

“Tane Boyu Dagilimi”ni saptamak icin yapilr.
Boyut dagilimi, bir numunede tanelerin boyutlari ile miktarlari arasindaki iliskidir.

Bir numunenin boyut dagilimi, bu numunede hangi boyutta ne kadar miktar

malzeme bulundugunu gosterir.

Malzemenin boyut dagiliminin bilinmesinin ¢ok cesitli yararlari vardir. Bu yararlarin

birka¢i asagida siralanmistir.
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1) Boyut kictltme islemlerinin denetimini saglamak

2) Bir cevherin ¢esitli tane boylarinda mineral serbestlesme derecelerini saptamak
3) Boyut kigultme cihazlarini, verdikleri sonuglar yoniinden birbiriyle karsilastirmak
4) Cevherlerin kirilganhk ve ufalanabilirlik derecelerini saptamak

5) Bir malzemede boyuta gore tendr dagilimlarini saptamak

6) Kirilmis veya 6gltilmis malzemenin ortalama tane boyutunu bulmak

7) Belli bir malzemeye ait boyut dagilimi 6zelliginden yararlanarak, bu malzemenin
herhangi bir boyut kiculltme isleminden sonraki tane boyutu dagilimini tahmin

etmek
30



Elekleri tanimlayan 6 farkl standart bulunmaktadir. Bunlar:
e SO 565

e Alman DIN-4188

e USA ASTM-E 11-70

e USA-TYLER

e GBB.S410

e Fransa AFNOR X11-501

31



v" Genellikle ISO, DIN ve AFNOR standartlarinda elek numaralari dogrudan mm veya

um olarak elek tzerinde yazar.

v Ancak Amerikan ve ingiliz standartlarinda elek aciklig anlamina gelen mesh {1 inc
(25,4 mm) uzunlukta bulunan delik sayisi} kelimesi ile elek numaralari

acillanmaktadir.
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Elek analizleriicin elek acikliklarinin seciminde

kullanilan sabit oran v/2=1.4142 veya
V2=1.189'dur.

Amerikan TYLER elek serisi /2 orani ile, ASTM elek

serisi ise V2 orani kullanilarak belirlenmistir.

Her iki sistemde de 200 mesh = 0.074 mm’lik (74

um) elek baslangi¢c noktasi kabul edilir.

ASTM ve TYLER icin yukarida verilen katsayilara

bolmek suretiyle bir alt seride yer alan elegin elek

nitmarast hulinur.
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Kutle Dengesi Metotlar :

Bir zenginlestirme tesisinde bilinmesi gerekenler sunlardir:
— Zenginlestirme tesisine beslenen cevherin miktari (F)
— Elde edilen trunlerin miktari (C) ve (T)

— Girdi ve urunlerin tenorleri (f, c,t)
— Tesisin verimi (%V)

Bu verilerin ortaya konmasi icin ;
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CEVHER
F (GIRDI (ton)

|

AI?_I'_I')IK
F=T+C
F-f=Cc+ Tt

ZENGINLESTIRME

CEVHER HAZIRLAMA TESISI

A 4

KONSANTRE
C

Zenginlestirme orani:

Tesis verimi=

F

CXC 1100

Fxf

—x100
C
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Metal ve alasimlarin, dogada bulunan cevher veya metal iceren
hammaddelerden, kullanim surecine uygun kalitede Uretilmesini,
saflastiriimasini, alasimlandiriimasini, sekillendirilmesini, korunmasini, ve
kullanim omru icindeki ¢cevresel kaygl ve sorumluluklari da dikkate alarak
insanlarin ihtiyaclarina cevap verecek ozellikte ve sekilde hazirlanmasini
hedef alan bir bilim ve teknoloji dahdir.

Metalurji, kapsami itibariyla, uretim metalurjisi (ekstraktif metalurji,

Kimyasal metalurji) ve fiziksel metalurji (malzeme) olmak Uzere iki ana

kKisma ayriimaktadir.
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Genel Metal Uretim Proses Akisi

Cgvher

siklon Filtreleme
Lic islemleri :
3 N i - —
x|z )
. N j Ergitme v Kavurma
HIDROMETALURII

Elektrokazanim _\ PiROMETALURJi
||‘||‘|I|if|——r :E;gsesaku;u
ELEKTROMETALURIJI <-Hava

Rafine Metal
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v' Dogada metal disi kum ve kaya gibi safsizliklarla (gang) bir arada bulunan
ve cevher olarak adlandirilan cesitli metal bilesimlerinden bu metallerin
degisik metotlarla elde edilmesi ve saflastiriimasi uygulamalarinin tumune

birden dretim metalirjisi ya da ekstraktif metalurji diyoruz.

v' Asagidaki tabloda metallrji icerisinde yer alan degisik uygulamalarin

siralamasi verilmistir.
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Cevher
Zenginlegtirme

i
¥

Fiziksel Kimyasal

hWletatlar Metotlar
Man yetik Lic
ayirma lslemi
Yikama

Kapilk
Flotasyaonu

Mletaluni

-
%

konsantrenin oksite
dindgimi

Tr
' "
¥

Kavurma Kalsinasyon

Oksitin metale
reddksiyanuy

Rediklerme elernanlar

1. Sicaklik

2. Karbon
J.karbon Monoksit
4 Aldminyurm
5.Elektraliz

tletallerin
rafinasyonuy

Ergitip Awirma

Elektraliz

oaflagtirma
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Yuksek elektrik ve 1s1 iletkenligi, kendine ozgu parlakligi olan,

sekillendirmeye yatkin, oksijenle birleserek cogunlukla bazik oksitler veren

elementler.

Kolaylikla elde edilebildigi icin, ilk bulunan ve kullanilan metaller bakir,

gumus ve altin seklinde siralanmaktadir.

Oyle ki bu metaller bazen yasanan déneme adini vermistir. Demir ¢agi,

Bronz ¢agi gibi.

Bilinen mevcut elementlerin %75’inden fazlasi metaldir. 103 elementin 92

tanesi dogal olarak olusmus olup, bunlarin 80 adedi metaldir.
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* Metal olmayan, normal kosullarda katidan baska sivi ya da gaz durumunda
bulunabilen, tel ve levha bigcimine gelemeyen, elektrik ve syl iletmeyen

(grafit disinda) ve periyodik tablonun saginda bulunan elementlerdir.

« Genellikle karbon, azot, fosfor, oksijen, kukurt, selenyum, flor, klor,

brom, iyot ve soy gaz elementlerine ametal denir.
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Oda sicakliginda metal olmayan elementlerin yarisi gaz haldedir.
Metal olmayan elementlerde miktar olarak ilk sirayi oksijen alir. CUnku
yerkabugunun yaklasik %50’si atmosferdeki havaninda %21'ni oksijen
olusturmaktadir.

Miktar olarak ikinci sirada silisyum bulunmakta ve yer kabugunun
yaklasik %26’sini silisyum olusturmaktadir.

Okyanuslardaki su da onemli olgude hidrojen ve oksijen olusturmaktadir.
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*

Oda sicakliginda sivi halde bulunan civa ve galyum disinda metaller kati

halde bulunur,
Yuzeyleri parlatilabilir ve 1131 yansitirlar.

Metaller stinektir tel seklinde gekilebilir. Ornegin 100 g gimuiis 200 m

uzatilabilir

Bicakla kesilebilen yumusakliktaki sodyum ve potasyum harici metaller

serttirler.
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% Son yorungelerinde 1-3 arasli valans elektronu bulundururlar.

»» Serbest elektronlarindan dolayl metaller iyi iletkendirler. Gimus ve bakir isi
ve elektrigi en iyi ileten iki metaldir.

» Metaller yuksek yogunluga sahiptirler.

* Metaller yuksek ergime ve kaynama noktasina sahiptirler.

» Metaller elektropozitiftirler. Elektron kaybedip katyon olusturma

egilimindedirler. Normal olarak elektron almazlar.

Na° — le- ------- > Na* Al° — 3e- ------ > Al*S
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*» Metaller oksijenle birlesir ve yanarlar.
*» Her metal kendine 0zel asitlere-tuzlara ve bazlara dayanikhdir.
*» Metaller bilesik olusturabilirler.

“*Her metalin korozyon direnci farklidir.
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Oda sicakliginda ametallerin bazilari gaz (oksijen) bazilari kati

(karbon) halde bulunur.

Kirilgandirlar ve sekil degistirme ozellikleri yoktur.

Is1 ve elektrigi cok zayif iletirler.

Elektronegatif karakterdedirler. Genellikle elektron alma veya

elektronlarini ortak kullanma egilimindedirler.

Genellikle oksijenle asidik veya dogal oksit olustururlar.
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Malzemelerin ozelliklerini

ogrenebilmek icin atomik yapilari

hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. __~ Hektron
Maddeler atomlardan olusur. Atomlar / Cekirdek
da bir cekirdek ve cevresinde bulunan 5:- -:-
elektronlardan meydana N K Ietabuk
gelmektedirler. Dis kabuk
Atom cekirdeginde proton ve notronlar

bulunur.

» Protonlar (+) elektrik yuklu, notronlar (notr) yuksuzdur. Cekirdek

cevresinde ki elektronlar ise (-) elektrik yukladdar.
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K Potassium

< Metallerin buyik cogunlugu NG Sodium Most
g . Ca Caicium reactive
elektropozitiftir ve dogada elektron Mg Magnesium
. ] ] Al  Aluminium
kaybederek diger elementlerle bilesik C Carbon
o oags . In Zin
olugsturma egilimindedirler. Fe "Os
Sn Tin
* Metallerin bilesik olusturma hizlan Pb Lead

- . H Hydrogen
farkhliklar gosterir.

Cu Copper tecsl
Ag Shver reactive
* Yandaki cizelgede en aktif metal Au Gold
- s . Pt Platinum
potasyum, en dusuk aktiflikteki ise 4
pilatinyumdur. C H oadded for comparison

Reactivity Series of Metals




Altin, Platinyum gibi birka¢ metal disinda butun metaller dogada bilesik

halde bulunmaktadir.

Oksitler Karbonatlar Halojeniirler Sulfitler Sulfatlar

Cinko oksit (ZnO) Mermer ya da Kalsiyum Sfalerit Anglezit
Kirecgtasi floriti (ZnS), (PbSO,)
(CaCo,) (CaF,) Galen

(PbS)

Hematit Kalamin Kriyolit Pirit (FeS,) | Barit

(Fe,0;.xH,0)Manyetit (ZnCO,) (NasAIF;) (BasoO,)

(Fe;0,)

Boksit (Al,05.2H,0) Siderit Gumiis Sinebar Alcitasi
(FeCO,) kloriur (HgS) (Cas0,.2H,0)

(AgCl)

Kuprit (Cu,0) Manyezit Rock salt Ingiliz Tuzu

(MgCo0,) (NacCl) (MgS0,.7H,0)
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Uretim Metalurjisi (Ekstraktif Metaluriji)

Cevher Hazirlama
Pirometalurji
Hidrometalurji

Elektrometalurji
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Pirometalurji

Pirometalurji, yuksek sicakliklar gerektiren bir ekstraktif metalurji metodu diye tarif edilebilir.

Pirometaluriji icinde Yeralan Uygulamalar;

Kurutma

-Kalsinasyon METALURJIK ON ISLEMLER

Kavurma

*Sinter,Pelet Yapma (Aglemerasyon)

*Ergitme

*Destilasyon
*Konvertisaj
*Atesle Tasfiye

*DOkiim v.b uygulamalar seklinde siralanabilir.
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METALURJIK ON ISLEMLER

1 Cevherin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini daha sonraki metalurjik

islemlere uygun hale getirmek i¢cin uygulanan iglemlerdir.

0 Kurutma, Kalsinasyon, Kavurma ve Aglomerasyon gibi islemlerden

olusur.
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