BOLUM 3 — Céziimlii Problemler

Basin¢, Manometre ve Barometre
3-9 Civa, su ve yagin yogunlugu sirastyla, 13,600, 1000, and 850 kg/m?
1 noktasinda hava-su temasindaki basingtan baslayip, tiibteki basinglar1 ekleyip ¢ikarirsak,

PL + Pwater 01 + 0511902 ~ Pmercury gh; = Py,

P, icin ¢6ziim yapilirsa, Air

Py = Pam — Pwater 9 — poigh; + Phrercury ghs
yada,

Pl - Patm = g(pmercurth ~ Pwater hl _poiIhZ) h

Burada, Pjgage = P1 - Pam Ve yerine konursa,

P, gage = (9.81m/s*)[(13,600 kg/m*)(0.46 m) — (1000 kg/m*)(0.2 m) Water

IN 1kPa
- (850 kg/m*)(0.3m ( J
(S0 kgImX H(lkg-m/szJ 1000 N/m?

=56.9kPa

3-20 Havanin yogunlugu, p = 1.18 kg/m®. Ctvanin yogunlugu, 13,600 kg/m®.
Binanin iist ve altindaki atmosferik basing,

Ptop = (pgh)top

— (13,600 kg/m*)(9.807 m/s?)(0.730 m)| — || L KPa_
1 kg-m/s® )| 1000 N/m
_97.36 kPa

Pbottom = (,0 g h )bottom

1N 1 kPa
= (13,600 kg/m®)(9.807 m/s?*)(0.755 m

( 9/meX X )(1kg~m/szj[1000 N/mzj
=100.70 kPa

Binanin iist ve altinda, hava kolonu alinip, kuvvet balans1 yazilirsa,

Wair I A= Pb R and (pgh )air = Pbottom -R

ottom ~ ' top top

1000 N/m?

(1.18 kg/m®)(9.807 m/sz)(h)[ LN )[ 1 kPa j=(100.70—97.36) kPa

1 kg-m/s’
h =288.6 m = 289 m, binanin yiiksekligidir.

3-43 Yagin yogunlugu, p =780 kg/m°.

Pgage =

W mg _ (500kg)9.81m/s?) 1kN
A D?/4 7(1.20m)% /4 {1000 kg - m/s?

] =4.34kN/m? = 4.34kPa

Gereken yag yiikseskligi 4.34 kPa basing yiiksekligine sebep olacaktir.

P 4.34 kKN/m? 1000 kg - m/s?
Pyage = p0h —>  h=—22 _ g

- =0.567m
P9 (780 kg/m®)(9.81m/s?) | 1kN/m? J

Bu yiizden 500 kg lik yiik hidrolik kaldiragla, yag seviyesini 56.7 cm yaparak kaldirilir.

LOAD
500 ka

1.2 lcm

hy

hs




Akigkan statigi
3-64 deniz suyunun 6zgiil agirligi 1.025, ve yogunlugu 1025 kg/m®.
Ortalama basing, yiizeydeki orta noktaya (centroid) etkiyen basing,

P, = P = pghe = (1025 kg/m?® )(9.81 m/s ) (5 m)[i

/ 2

=50,276 N/m*
1kg-m/s

Her bir pencereye etkiyen hidrostatik kuvvet
Fr = Py A=P, [7D?/ 4] = (50,276 N/m?)[ (0.3 m)* / 4] =3554 N = 3550 N
Basing merkezinden gecen kuvvetin etki dogrultusunun yiizeyden mesafesi,

Ixx,C

ZR* 14 R? (0.15m)?
=Y.+ =5+——

=Y.+ =Y.+ = —= =5.0011m=5.00m
Yo =Ye YA Ye ycﬂ'R2 © 4y, 4(5m)
3-66 Suyun yogunlugu, 1000 kg/m®

Yiizeydeki ortalama basing, yiizeyin centroid deki basingtir.

Pavg =R :pghc =pg(h/2)
1 kN

— 8 2 1000 ka . m/s2
~(0000 kg (0.1 i) 2m) o LN

J =19.62 kN/m?

Yiizeydeki hidrostatik basing,
Fe =Py, A=(19.62 kN/m’)(4 mx5 m)=392 kN

avg
Basing merkezinden gegen kuvvet (yiizeyden 2h/3 mesafede),

_2h _2x(4m)

=2.667m
Yp 3 3

A noktasinda moment alinip sifira esitlenirse,
ZMAZO - FR(S+yP)=FridgeAB

Fridge i¢in ¢0ziim yapilip yerine konursa,

St¥e p _ (AH2661)M a0) Ny = 288KN
AB 5m

ridge =

Fr

Kaldirma
3-82
Saf suyun yogunlugu, 1000 kg/m®.

Hidrometre statik dengededir, ve kaldirma kuvveti, Fg=W.
Fg = p9Vsup = pOhA
Burada h hidrometrenin dalmis kismi ve A kesit alani,

Saf suda: W = p,gh, A

N

~
—L

mark for water

0.5cm

swida: W = piiguiaNiiquiaAe
yukardaki agirliklar esitliyerek,

PuwIN A = PiiquiaIMiiquicAc
S1v1 yogunlugu i¢in ¢oziiliir ve yerine konursa,

_ hwater _ 10 cm
pllqmd h pwater (10 _ 05) cm

(1000 kg/m®) =1053 kg/m® = 105C

liquid

10 cm

'W
Liquid



3-89
Deniz suyunun yogunlugu, 1.03x1000 = 1030 kg/m®. Suyun yogunlugu, 1000 kg/m°.

Bosaltilan yiik,

1kN

W, ... =mg = (8560 kg)(9.81m/s?)| ———
boat g ( g)( )(1000kg-m/52

}:84.0kN

Tim gemi su i¢ginde battiginda, kaldirma kuvveti maksimum olur ve bu kuvvet,
1kN
1000 kg-m/s?

1kN
Fg e = ¥ = (1030 kg/m®)(9.81m/s?)(150 m®)] ——— [=1516 kN
B sea = Psea 0V = (1080 kg/m”)( X )(lomg.m/sz] ' '
Fs

Yiizen geminin agirligi kaldirma kuvvetine esittir. Bu yiizden maksimum yiikiin Wis  Whoat
- - oal oal
agirhigi,

Fg 1ake = Prake 9V = (1000 kg/m®)(9.81m/s?)(150 m3)( ] =1472 kN

Wioad take = Fa 1ake =Wy 5 =1472 -84 =1388 kN
Wload,sea = FB,sea _Wboat =1516-84 =1432 kN

Yiik kiitleleri,

~ Wiggme 1388 kN [1000 kg - m/s

m — —
load,lake 1 kN

= - =141,500 kg = 142,000kg
g 9.81 m/s

- 1kN

Wigaaisea 1432 kN (1000 kg - m/s?
mloadsea = -
’ g 9.81 m/s?

J =145,970 kg = 146,000 kg

Rijit cisim haraketi yapan akiskanlar,

3-97E Atmosfere acik dikey bir silindirik sekildeki gibi tank exseni etrafinda donmektedir. Tank dibinin ilk defa
goriinecegi agisal hiz ve bu hizdaki su yiiksekligi belirlenecek.

0l r
|
Donme hizi artigi ¢ok yavas bu yiizden tanktaki su rijit cisim olarak kabul ediliyor.

(r =0, z=0), donen su ylizeyinin denklemi,
2
@ 2 2
z,(r)=hyg— (R =2r
s(r)=hy 29 ( )

Burada hp = 1 ft suyun donmeden onceki yiiksekligi. Tank dibi goriindiigiindeki yiikseklik, z5(0) = 0. Denklemi o igin
¢oOzlip degereler yerine konursa,

[ 4(32.2 ft/s? (1 ft
w= 4gh, —\/ ( )( )=11.35 rad/s=11.4rad/s

- R2 - (1ft)2

Burada bir tam donme 2r radiana tekabiil eder, tankin donme hizit RPM olarak ifade edilirse,



_ o 1135 rad/s( 60s
27 27 rad/rev \1min

j =108 rpm

Bu yiizden tankin dénme hizi 108 rpm ile sinirli olmalidir. Stvinin maksimum yiiksekligi tankin kenarlarinda olusur,
(r =R =1ft), ve bu yiikseklik,

2R2 2 2
zS(R)=h0+a) R =(11,[)+(11.35 rad/s) glfc) 2 00ft
49 4(32.21/s°)
3-99
!
|
Free
|
surface -
!
!
|
Zs i h, = 60 cm
2
r

|
g
1 (R=20 c;‘n
Donme ekseni dibini origin alinirsa, (r =0, z = 0), agik sivi1 ylizeyin denklemi,
2
w 2 2
z,(r)=hy ———(R"-2r
() =1y~ (R 2r7)
Burada, hg = 0.6 m, stvinin dénmeden 6nce original ytiksekligi,

=27 = 27(120 rev/min)(lm'n
60s

) =12.57 rad/s

Tankin merkezindeki (r = 0) stvinin dikey yiiksekligi,

»’R? _ (12,57 rad/s)® (0.20 m)®
4

=(0.60m) 5 =0.44m
4(9.81m/s)

Zs(o) = h0 -

Bu yiizden, silindirin merkezindeki sivinin algalmasi,

ANgrop center = Mo — 2 (0) =0.60-0.44=0.16 m



3-105

Benzinin yogunlugu, 740 kg/m®.

1 ve 2 noktalar1 arasindaki basing farki,

2
Py~ P =2 (1F — 1)~ po(z, - 21)
Burada yarigap, R =0.60 m

w=2m=2x(70 rev/min)(lrnln

—) =7.330 rad/s
60s

(@) 1 ve 2 noktalar iist ve alt ytizeyler merkezi alinirsa, r; =r, =0 ve z, —z; =h=3m.

Pcenter, top — center, bottom = 0_,09(22 - Zl) =—pgh

1kN

= —(740 kg/m®)(9.81m/s®)(3m)] ————
(740 kg/m-)( X )(1000 kg-m/s?

J: 21.8 KN/m? =21.8 kPa

(b) 1 ve 2 noktalar: alt yiizeyin merkez ve kenari olarak alinirsa, r; =0, r, =R, and z, =z; =0.

2 22
y20} po°R
Pedge,bottom - I:)center, bottom = 2 (Rz2 -0)-0= 2
_ (740 kg/m®)(7.33 rad/s)* (0.60 m)?

( LkN Jz?.leN/m2=7.16kPa

2 1000 kg- m/s?



