Boliim 14 — Turbo-makinalar — Kavram sorularina cevaplar
Genel Problemler

14-1K: Enerji Ureten ve enerji soguran cihazlari tartisacagiz.

Analiz: Enerji Ureten bir turbo-makina i¢in daha yaygin bir terim bir tirbindir. Trbinler hareketli
sividan enerji alir ve bu enerjiyi genellikle donen bir saft seklinde ¢evrede faydali mekanik enerjiye
donustirdr. Boylece, “enerji ireten” ifadesi sivinin bir referans cercevesinden gelir - sivi, tirbini
calistirirken enerjiyi kaybeder ve cevreye enerji iiretir. Ote yandan, enerji emici bir tiirbomakina icin
daha yaygin bir terim bir pompadir. Pompalar, cevreden, genellikle dénen bir saft seklinde mekanik
enerjiyi emer ve hareketli sivinin enerjisini arttirir. Boylece, "enerji emici" ifadesi sivinin bir referans
cercevesinden gelir - sivi, pompadan akarken enerji kazanir veya emer.

Tartisma: Cevrenin referans ¢ercevesinden, bir pompa cevredeki enerjiyi emerken, bir tlrbin ¢cevreye
enerji Uretir. Boylece, terminolojinin cevrenin referans cergevesi icin de gecerli oldugunu iddia
edebilirsiniz. Bu alternatif agiklama da kabul edilebilir

14-2K: Fanlar, Ufleyiciler ve kompresorler arasindaki farklari tartisacagiz.

Analiz: Fan, nispeten diisiik basing artisi ve yiiksek akis hizina sahip bir gaz pompasidir. Ufleyici,
nispeten orta ila yiksek basing artisi ve orta ila yiiksek akis hizina sahip bir gaz pompasidir. Bir
kompresor, tipik olarak diisiik ila orta debilerde ¢ok ylksek bir basing artisi saglamak igin tasarlanmis
bir gaz pompasidir.

Tartisma: Bu Uic pompa tiirl arasindaki sinirlar her zaman acikca tanimlanmamistir.
14-3K: Fan, (ifleyici ve kompresor 6rneklerini listeleyecegiz.

Analiz: Fanlarin yaygin 6rnekleri, pencere fanlari, tavan fanlari, bilgisayar ve diger elektronik
ekipmanlardaki fanlar, otomobillerdeki radyatér fanlari vb 'dir. Ufleyicilerin yaygin érnekleri yaprak
Ufleyiciler, sa¢ kurutma makineleri, firinlardaki hava Ufleyiciler ve otomobil havalandirma
sistemleridir. Kompresorlerin yaygin ornekleri lastik pompalari, buzdolabi ve klima kompresorleridir.

Tartisma: Ogrenciler cok cesitli rnekler bulmalidir.

14-4K: Pozitif yer degistirmeli bir turbomakina ve dinamik bir turbomakina arasindaki farki
tartisacagiz.

Analiz: Pozitif yer degistirmeli bir turbomakina, kapali bir hacim iceren bir cihazdir; eneriji,
kapali hacmin sinirlarinin hareketi ile siviya (pompa) veya sividan (tiirbin) aktarilir. Ote
yandan, dinamik bir turbomakinanin kapali hacmi yoktur; bunun yerine, enerji doner bicaklar
aracthigiyla akiskan (pompa) veya akiskandan (tlirbin) aktarilir. Pozitif deplasmanli pompa
ornekleri arasinda kuyu pompalari, kalpler, bazi akvaryum pompalari ve hassas ilag
miktarlarini serbest birakmak icin tasarlanmis pompalar bulunur. Pozitif yer degistirmeli
turbinlere 6rnek olarak su sayaclari ve evdeki gaz sayaclari verilebilir. Dinamik pompalara
ornek olarak fanlar, santrifiij Ufleyiciler, ucak pervaneleri, santrifiijlii su pompalari (bir araba
motorunda oldugu gibi), vb. Dinamik tiirbinlere 6rnek olarak yel degirmenleri, riizgar
tarbinleri, tirbin debimetreler vb. verilebilir.

Tartisma: Ogrenciler ok cesitli drnekler bulmalidir.
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14-5K: Fren beygir gicii ile su beygir glicl arasindaki farki ve ardindan pompa verimliligini
tartisacagiz.

Analiz: Tirbomakineler terminolojisinde, fren beygir glici pompaya saft Gzerinden iletilen
glictiir. (Buna “saft giicii” de denebilir.) Ote yandan, su beygir giicii, fren beygir giiciiniin
gercgekte siviya verilen yararli kismidir. Su beygir glicii her zaman fren beygir gliciinden daha
azdir; dolayisiyla pompa verimliligi, su beygir gliciinlin fren beygir gliciine orani olarak
tanimlanir.

Tartisma: Bir tlirbin icin, verimlilik tersi olarak tanimlanir, ¢linkii fren beygir glici su beygir
glcinden daha azdir.

14-6K: Fren beygir glcl ile su beygir glict arasindaki farki ve ardindan tirbin verimliligini
tartisacagiz.

Analiz: Tirbomakine terminolojisinde, fren beygir glici, tiirbin tarafindan mile gercekte
verilen glictiir. (Buna “saft giicii” de denebilir.) Ote yandan, su beygir giicii tiirbin icinden
akan sudan cikarilan giictiir. Su beygir giicii her zaman fren beygir glicinden daha blyuktir;
verimsizlikler nedeniyle; bu nedenle tiirbin verimliligi, fren beygir glicliniin su beygir glicline
orani olarak tanimlanir.

Tartisma: Bir pompa icin, fren beygir giicl su beygir gliciinden daha blyuk oldugu icin
verimlilik tam tersi sekilde tanimlanmustir.

14-7K: Bernoulli denklemindeki “ekstra” terimi donen bir referans cercevesinde
aciklayacagiz.

Analiz: Donen bir referans cercevesi eylemsiz bir referans ¢cercevesi degildir. Radyal yonde
disa dogru hareket ettigimizde, bu konumdaki mutlak hiz dénen gévdeden dolayi daha
hizhdir, clinkli vO or'ye esittir. Donen bir referans cercevesindeki bir turbomakine problemini
¢Ozerken, nispi sivi hizini (donen referans cercevesine gore hiz) kullaniriz. Boylece, Bernoulli
denkleminin fiziksel olarak dogru olmasi icin, donen gévdenin mutlak hizini gcikarmaliyiz,
boylece denklem ataletsel bir referans cercevesine uygulanir. Bu "ekstra" terimi aciklar.

Tartisma: Bernoulli denklemi, mutlak veya doner referans ¢cercevesinde ayni fiziksel
denklemdir, ancak turbomakine uygulamalarinda formun ekstra terimle kullanilmasi daha
uygundur.

Pompalar
14-10K: U¢ dinamik pompa kategorisini listeleyip tanimlayacagiz.

Analiz: Ug kategori sunlardir: Santrifiij akis pompasi - sivi, pompanin ortasina eksenel olarak
(donen saftin ekseni ile ayni yonde) girer, ancak pompa govdesinin dis yarigapi boyunca
radyal (veya tegetsel olarak) bosaltilir. Eksenel akis pompasi - akiskan eksenel olarak girer ve
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pompadan yalnizca saft, motor, gobek vb. Tarafindan tikanma nedeniyle dis kismi boyunca
ayrilir. zorunlu olarak merkezde degil, radyal ve eksenel olarak bir agcida birakmak.

Tartisma: Bu metinde tartisilmayan, jet pompalari ve elektromanyetik pompalar gibi bazi
doner olmayan dinamik pompalar da vardir.

14-11K:

(a) Yanhs: Aslinda, geriye egik kanatlar en yiksek verimliligi saglar.

(b) Dogru: Basing artisi daha yuksektir, ancak daha az verimlilik pahasina.

(c) Dogru: Aslinda, 6ne egimli bigaklari se¢menin baslica nedeni budur.

(d) Yanlis: Aslinda, tam tersi dogrudur - ileri egimli kanath bir pompanin genellikle daha fazla
bicagi vardir, ancak genellikle daha kiguktur.

14-12K: Hangi pompa yerinin daha iyi oldugunu segip nedenini agiklayacagiz.

Analiz: iki sistem, pompanin konumu (ve boru yerlesimindeki bazi kiiciik farkhiliklar) disinda
aynidir. Borunun toplam uzunlugu, dirsek sayisi, iki rezervuar serbest yizeyi arasindaki
yukseklik farki vb. Aynidir. Secenek (a) daha iyidir ¢ciinkli pompayi daha diisik bir yikseklige
sahiptir, net pozitif emme kafasini arttirir ve pompa kavitasyon olasiligini azaltir. Ek olarak,
alt rezervuardan pompa girisine giden borunun uzunlugu Secenek (a) 'da daha kiglktir ve
alt rezervuar ile pompa girisi arasinda bir tane daha az dirsek vardir, béylece pompanin akis
yoniindeki kafa kaybini azaltir - her ikisi de bu da NPSH'yi arttirir ve kavitasyon olasiligini
azaltir.

Tartisma: Baska bir nokta, pompa kendinden emisli degilse, alt rezervuarin serbest yizeyi
pompa girisinin yiksekliginin altina diserse Secenek (b) 'nin baslatma sorunlariyla
karsilasabilmesidir. Secenek (a) 'daki pompa rezervuarin altinda oldugundan, kendinden
emisli bir sorun degildir.

14-13K: NPSH ve NPSH gerekliliklerini tanimlamali ve tartismaliyiz.

Analiz: Net pozitif emme yiiksekligi (NPSH), pompanin giris durgunluk basinci basligi ile buhar
basinci basligi arasindaki fark olarak tanimlanir,
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NPSH'yi gercek veya mevcut net pozitif emme yiiksekligi olarak diistinebiliriz. Ote yandan,
gerekli net pozitif emme yiksekligi (NPSH gereksinimi), pompada kavitasyonu dnlemek icin
gereken minimum NPSH olarak tanimlanir. Gercek NPSH, NPSH'den daha fazla oldugu
slirece, pompada kavitasyon olmamalidir.

Tartisma: NPSH ve NPSH gerekli pompa girisinde 6lglilmesine ragmen, kavitasyon (varsa)
pompanin iginde, tipik olarak dénen pompa pervane kanatlarinin emme yilizeyinde meydana
gelir.
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14-14K:

(a) Dogru: Hacim akis hizi arttikca, sadece NPSH gereksinimi artmaz, ayni zamanda mevcut
NPSH azalir, NPSH'nin NPSH gereksiniminin altina diisme ve kavitasyonun meydana gelme
olasihgini artirir.

(b) Yanhs: NPSH gerekli su sicakliginin bir fonksiyonu degildir, ancak mevcut NPSH su
sicakhigina baghdir.

(c) Yanlis: Mevcut NPSH, artan su sicakligi ile azalir ve kavitasyonun meydana gelme
olasihgini artirir.

(d) Yanlis: Aslinda, daha sicak su kavitasyonun daha olasi olmasina neden olur. Bunu
disiinmenin en iyi yolu, daha sicak suyun kaynama noktasina daha yakin olmasidir, bu
nedenle kavitasyonun ilik suda soguk sudan daha fazla olmasi daha olasidir.

14-15K: Farkl pompalarin neden seri veya paralel olarak diizenlenmemesi gerektigini aciklayacagiz.

Analiz: Benzer olmayan pompalarin seri olarak diizenlenmesi sorun yaratabilir, ¢linkii her pompadaki
hava debisi ayni olmalidir, ancak toplam basing artisi bir pompanin arti digerinin basing artisina
esittir. Pompalar ¢ok farkli performans egrilerine sahipse, daha kiigciik pompa serbest akis debisinin
otesinde calismaya zorlanabilir, bunun Gzerine kafa kaybi gibi davranir ve toplam hava debisini
azaltir. Benzer olmayan pompalarin paralel olarak diizenlenmesi sorun yaratabilir, ¢link{i toplam
basing artisi ayni olmalidir, ancak net hava debisi her bir koldaki toplam debidir. Pompalar diizgiin
boyutlandirilmazsa, daha kiigiik pompa, lizerine konulan biiyik kafayi kaldiramayabilir ve kolundaki
akis gercekten tersine gevrilebilir; bu yanlislikla genel basing artisini azaltacaktir. Her iki durumda da,
daha kiicik pompaya saglanan giic bosa gider.

Tartisma: Pompalar 6nemli 6lclde farkli degilse, pompalarin bir seri veya paralel diizenlenmesi
akillca olabilir.

14-16K:

(a) Dogru: Maksimum hava debisi, net kafa sifir oldugunda meydana gelir ve bu “serbest
dagitim” debi tipik olarak BEP'deki debiden ¢ok daha yuksektir.

(b) Dogru: Tanim geregi, kapatma kafasinda akis hizi yoktur. Boylece pompa yararli bir is
yapmaz ve verim sifir olmalidir.

(c) Yanhs: Aslinda, net kafa tipik olarak kapatma kafasinin yakininda, BEP yakininda degil, sifir
hacim akis hizinda.

(d) Dogru: Tanim geregi, pompanin licretsiz dagitiminda bir kafa yoktur. Bu nedenle, pompa
“direng” yoktur ve bu nedenle faydali bir is yapmaz ve verim sifir olmalidir.

14-17K: NPSH denklemine dayali olarak bir pompanin kavitasyon performansini
iyilestirmenin yollarini tartisacagiz.

Analiz: NPSH su sekilde tanimlanir:
NPSH = [L+£] — R
P9 29 ) i P9
Kavitasyonu 6nlemek icin NPSH mimkiin oldugunca arttiriimalidir. Belirli bir sicaklikta belirli
bir sivi icin buhar basinci bashgi (Denk. 1'in sag tarafindaki son terim) sabittir. Bu nedenle,
NPSH'yi artirmanin tek yolu pompa girisindeki durgunluk basing kafasini arttirmaktir. Mevcut
NPSH'yi arttirmanin birkac yolunu listeliyoruz:
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(1) Pompayi indirin veya giris haznesi seviyesini yikseltin.

(2) Pompanin 6niine daha biiyik ¢aph bir boru kullanin.

(3) Boru sistemini, pompanin yukarisinda daha az kiiglik kayiplarla (dirsekler, valfler, vb.)
Karsilasacak sekilde yeniden yonlendirin.

(4) Pompanin 6nlindeki borunun uzunlugunu kisaltin.

(5) Daha purtzsuz bir boru kullanin.

(6) Daha kugtik kiiglik kayip katsayilarina sahip dirsekler, valfler, girisler vb. kullanin.

Oneri (1), pompa girisindeki basincin hidrostatik bilesenini artirarak NPSH'yi yiikseltir.
Oneriler (2) ila (6) geri déniisiimsiiz kafa kayiplarini azaltarak NPSH'yi yiikseltir, béylece
pompa girisindeki basinci arttirir.

Tartisma: Tanim olarak, mevcut NPSH gerekli NPSH'nin altina distiglinde, pompa
kavitasyona egilimlidir ve mimkiinse kaginilmalidir.

14-18K:

(a) Yanhs: Pompalar seri oldugundan, her pompadaki hava debisi ayni olmalidir.

(b) Dogru: Ag kafasi ilk pompadan H1, sonra ikinci pompadan H2 artar. Net kafadaki genel
artis bu nedenle ikisinin toplamidir.

(c) Dogru: Pompalar paralel oldugundan, toplam hava debisi her bir hava debisinin
toplamidir.

(d) Yanhs: Paralel pompalar icin, yukari akis baglantisindan asagi akis baglantisina basing
degisikligi, hangi paralel kolun dikkate alindigina bakilmaksizin aynidir. Bu nedenle, hacim
akis hizi her dalda ayni olmasa da, net kafa ayni olmalidir: H = H1 = H2.

14-19K: Saglanan arsa Uzerinde birkag 6ge etiketleyecegiz.

Analiz: Sekil burada yeniden gizilir ve istenen 0geler etiketlenir.
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Turbinler
14-69K: Turbinlerin neden pompalardan daha yliksek verimlilikleri oldugunu tartisacagiz.

Analiz: Bunun birka¢ nedeni vardir. ilk olarak, pompalar normal olarak tiirbinlere gére daha yiiksek
dénme hizlarinda calisir; bu nedenle kayma gerilmeleri ve siirtiinme kayiplari daha yiiksektir. ikincisi,
kinetik enerjinin akis enerjisine (pompalar) donistirilmesi, tersine (tlrbinler) dogal olarak daha
ylksek kayiplara sahiptir. Bunu su sekilde distinebilirsiniz: Basing bir pompa boyunca yiikseldiginden
(olumsuz basing gradyani), ancak bir tlrbine (uygun basing gradyani) distiiginden, sinir
katmanlarinin tiirbin icinde pompadan daha az ayrilma olasiligi daha dusiiktiir. Uglinciisi, tiirbinler
(6zellikle hidrotirbinler) genellikle pompalardan ¢ok daha buyiktir ve viskoz kayiplar boyut arttikca
daha az 6nem kazanir. Son olarak, pompalar genellikle genis bir akis hizi araliginda ¢alisirken, elektrik
Ureten tlrbinlerin cogu daha dar bir ¢alisma araliginda ve kontrolll bir sabit hizda ¢alisir; bu nedenle
bu kosullarda ¢ok verimli ¢calisacak sekilde tasarlanabilirler.

Tartisma: Ogrencilerin cevaplari kendi sézciikleriyle olmalidir.
14-70K: Dinamik pompalarin ve reaksiyon tiirbinlerinin siniflandirilmasini tartisacagiz.

Analiz: Dinamik pompalar, akisin pervane kanadindan giktig1 agiya gore siniflandirilir - santrifiijlu,
karisik akisli veya eksenel. Diger yandan reaksiyon tiirbinleri, akisin kosucuya girdigi aciya gore
siniflandirilir - radyal, karisik akisli veya eksenel. Dinamik pompalarin ve reaksiyon tirbinlerinin
siniflandiriimasi arasindaki temel fark budur.

Tartisma: Ogrencilerin cevaplari kendi sézciikleriyle olmalidir.
14-71K: Taslak tiiplerin anlamini ve amacini tartisacagiz.

Analiz: Bir cekme tipd, bir tiirbinin akis yonindeki akisi da ¢eviren bir diflizérdir. Amaci, akisi yatay
olarak dondirmek ve tlrbin rayindan ¢ikan kinetik enerjinin bir kismini geri kazanmaktir. Eger cekis
borusu dikkatli bir sekilde tasarlanmamissa, kizaktan cikan kinetik enerjinin ¢cogu bosa gidecek ve bu
da tiirbin sisteminin genel verimliligini azaltacaktir.

Tartisma: Ogrencilerin cevaplari kendi sézciikleriyle olmalidir.
14-72K: iki tir dinamik tiirbini adlandirip tanimlayacagiz.

Analiz: iki temel dinamik tiirbin tiirii vardir - diirtii ve reaksiyon. Bir diirtii tiirbininde, akigkan
bir nozuldan gonderilir, bdylece mevcut mekanik enerjisinin gogu kinetik enerjiye
donugtlralur. Daha sonra ylksek hizli jet, tirbin saftina enerji aktaran kova seklindeki
kanatlara carpar. Bir reaksiyon tiirbininde, sivi mahfazayi tamamen doldurur ve kosucu,
kinetik enerji carpmasindan ziyade bicaklar arasindaki basing farkliliklari nedeniyle
momentum degisimi ile dondlrilir. Dirtd tirbinleri daha yiiksek bir kafa gerektirir, ancak
daha kiiclik bir hava debisi ile ¢calisabilir. Reaksiyon tlirbinleri daha az kafa ile calisabilir,
ancak daha yiiksek hava debisi gerektirir.

Tartisma: Ogrencilerin cevaplari kendi sdzciikleriyle olmahdir.
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14-73K: Reaksiyon tlirbinlerinde ters girdabi tartisacagiz.

Analiz: Ters girdap, kosucu bigaklari akisi o kadar gok dondiirdiigli zaman, kosucu ¢ikisindaki
girdap kosucu donisliniin ters yoniinde olur. Ters girdap arzu edilir, boylece sudan daha
fazla glic emilir. Bunu, Euler turbomachine denkleminden kolayca gorebiliriz,

Wshaft = a)Tshaft = IOG)V (rZVZ,t - rlvl,t )

Yani, son donemde negatif bir isaret oldugu icin, V1, t negatifse, diger bir deyisle, kosucu
¢ikisinda ters girdap varsa, saft glict artar. Cok fazla ters girdap varsa, kosucunun akis
asagisinda cok fazla kinetik enerji harcanir.

Tartisma: lyi tasarlanmis bir cekme tiipii, kizaktan ¢ikan suyun akarsu kinetik enerijisinin iyi
bir kismini geri kazanabilir. Bununla birlikte, donen kinetik enerji geri kazanilamaz.

Pompa ve Tiirbin Olceklendirme Yasalari

14-83K: “Afinite” tanimini vermeli ve 6lgekleme yasalarina neden “afinite yasalari” denir.

Analiz: “Afinite” nin bir¢ok tanimi arasinda “dogal benzerlik veya anlasma” ve “... genel plan
veya yapida benzerlik” yer alir. iki pompa veya iki tiirbin geometrik olarak benzer oldugunda
ve dinamik olarak benzer kosullar altinda galistiklarinda, gergekten de “6ziinde benzerlik”
tasirlar. Bu nedenle, “afinite yasalari” ifadesi, turbo makinenin élgeklendirme yasalari igin
uygundur.

Tartisma: Ogrenciler, kullandiklari sozliige bagli olarak cesitli tanimlara sahip olacaktir.

14-84K:

(a) Dogru: Donme orani, kapasite yakinlik yasasinda 1 Ussi ile gortinir. Boylece degisiklik
dogrusaldir.

(b) Yanhs: D6nme orani, net bashgin yakinlik yasasinda 2 tssi ile gortinir. Boylece, rpm iki
katina g¢ikarsa, net kafa 4 kat artar.

(c) Yanhs: Donme hizi, saft glictine iliskin afinite yasasinda 3 Us ile gortinir. Boylece, rpm iki
katina cikarilirsa, saft giici 8 kat artar.

(d) Dogru: Afinite yasalari pompalarin yani sira tiirbinler icin de gecerlidir, bu nedenle bu
ifade Bolim (c) 'de tartisildigi gibi gecerlidir.

14-85K: Bagimsiz parametre olarak hangi pompa ve tiirbin performans parametrelerinin
kullanildigini tartisacagiz ve nedenini agiklayacagiz

Analiz: Pompalar igin bagimsiz parametre olarak kapasite katsayisi CQ kullaniyoruz. Bunun
nedeni, bir pompanin amacinin siviyi bir yerden bagka bir yere tagimaktir ve en énemli
parametre pompanin kapasitesidir (hava debisi). Ote yandan, ¢ogu tiirbin icin, gii¢ katsayisi
olan CP'yi bagimsiz parametre olarak kullaniyoruz. Bunun nedeni, bir tiirbinin hedefinin bir
mili dondirmektir ve en dnemli parametre, tiirbinin fren beygir giictiddr.
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Tartisma: istisnalar vardir. Ornegin, hacim akis hizini 8lgmek icin kullanilan pozitif
deplasmanlh bir tiirbini analiz ederken, kapasite ¢ikis mili glicinden daha onemlidir, bu
nedenle bagimsiz parametre olarak CP yerine CQ kullanilabilir.

Tekrar problemleri:

14-111K:

(a) Dogru: Disliler dondiikge, kapali bir sivi hacmini disli pompanin girisinden gikisina
yonlendirirler.

(b) Dogru veya Yanlis: Doner pompalar pozitif yer degistirme veya dinamik olabilir (talihsiz bir
terminoloji kullanimi). Pozitif deplasmanli bir pompa olarak rotorlar, kapalh bir sivi hacmini
doéner pompanin girisinden ¢ikisina yonlendirir. Dinamik bir pompa olarak, bazen daha dogru
terim olan “rotodinamik pompa” yerine “déner pompa” kullanilir.

(c) Dogru: Belirli bir dénme hizinda, pozitif deplasmanli bir pompanin hava debisi, sabit
kapali hacim nedeniyle yikten bagimsiz olarak oldukga sabittir.

(d) Yanlis: Aslinda, net kafa sivi viskozitesi ile artar, ¢linkii yiksek viskoziteli sivilar bosluklara
kolayca niifuz edemez.

14-112K: Bir su sayacini bir boru sistemi acgisindan tartisacagiz.

Analiz: Bir su sayaci bir tiir tlirbin olmasina ragmen, boru akis sistemlerini analiz ederken, su
sayacini sistemdeki kiiclik bir kayip tiri olarak distintiriiz, ¢linkl bir vana, dirsek vb. Kiiciik
bir kayip olacaktir. su sayacindaki akisla iliskili bir basing diistist vardir.

Tartisma: Aslinda, su sayaci Ureticileri Grunleri icin kiicik kayip katsayilari saglar.
14-113K: Pompa ve tirbine 6zgi hizlarin amacini tartisacagiz.

Analiz: Pompaya 6zgl hiz, bir pompanin optimum kosullarinda (en iyi verimlilik noktasi)
calismasini karakterize etmek icin kullanilir ve 6n pompa segimi icin kullanishdir. Benzer
sekilde, tlirbine 6zgl hiz, bir tlirbinin optimum kosullarinda (en iyi verimlilik noktasi)
¢alismasini karakterize etmek igin kullanilir ve 6n tirbin segimi igin kullanighdir.

Tartisma: Pompaya 6zgi hiz ve turbine 6zgi hiz, hizh bir sekilde hesaplanabilen
parametrelerdir. Elde edilen degere bagl olarak, verilen uygulama i¢in en uygun pompa veya
tlrbin tipi hizli bir sekilde segilebilir.

14-114K: Bir pompa turbininin tanimini ve kullanighhigini tartisacagiz.

Analiz: Bir pompa tiirbini, hem pompa hem de tiirbin olarak galisabilen (ters yonde ¢alisarak)
bir turbomakindir. Bir pompa tlirbini bazi enerji santralleri tarafindan enerji depolamak igin
kullanilir; 6zellikle, diistik glic talebi donemlerinde su pompa tiirbini tarafindan pompalanir
ve yliksek glic talebi donemlerinde pompa tlrbin tarafindan elektrik tretilir.

Tartisma: Enerjinin her iki yonde de “kayboldugunu” not ediyoruz - pompa tiirbini bir pompa
gibi hareket ederken ve bir tiirbin gibi hareket ederken. Bununla birlikte, enerji depolama
plani, enerji kayiplarina ragmen yine de disik maliyetli ve karli olabilir, clinki bir enerji
sirketinin maliyetli yeni enerji Gretim tesislerinin insasini ertelemesini saglayabilir.

Reference: Cengel, Y ve Cimbala, J. Akiskanlar Mekanigi: Temelleri ve Uygulamalar, Giiven Yayinevi 2008.



