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Bir su pompasi, biiyiik bir su deposundan daha yiiksekteki diger bir su deposuna su basmak igin
kullaniliyor. Her iki su deposunun da serbest su yiizeyleri atmosferik basingtadirlar. Boyutlar ve
yerel kayiplar sekil ile birlikte verilmistir.

Pompa performansi, Hiuamiapiiy= Ho — @ Q2 egrisine uymaktadir. Burada, kapali pompa yiikii
Ho = 24.4 m ve a= 0.0678 m/(L/dak)? dir. Kullanilabilir pompa yiikiiniin birimi mss (metre su
seviyesi) ve hacimsel debinin (Q) birimi Litre/dakika ‘dir. Bu durumda, pompa i¢in ¢alisma
noktasindaki debiyi ve yiikii bulunuz.

Coziimde izlenek yol igin derste yaptigimiz drnek problemi dikkate aliniz. Soyle ki;

1- Gerekli net yiikii, (1) ve (2) depolarmin serbest yilizeyleri arasinda ifade ediniz.

2- Hiz1 (V) debinin (Q) bir fonksiyonu olarak ifade ediniz.

3- Caligma noktasi i¢in gerekli net yiikii kullanilabilir yiike esitleyiniz

4- Bu esitlik ile kurulan denklemden; hiz1 (V) siirtiinme faktoriiniin () bir fonksiyonu olarak
ifade ediniz.

5- Reynolds sayisini, hizin (V) bir fonksiyonu olarak ifade ediniz.

6- Sirtiinme faktoriinti, C.E. Haaland denklemiyle ifade ediniz. Bu denklemde, Reynolds sayis1
hiza gore degismektedir. Piiriizliiliik oranini bulunuz.

7- Calisma noktasini bulmak i¢in yukaridaki islemlerde iterasyon gerekiyor. Bunun i¢in tahmini
bir baslangi¢ fianmin degeri se¢ip; hiz, Reynolds sayisi ve fouunan degerlerini hesaplayiniz. Bu
iterasyon siireci, fanmin = foulunan Oluncaya kadar devam ediyor. Esitligi saglayan hiza karsilik
gelen debi, pompanin ¢alisma noktasidir.
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i z,-2; = 7.85 m (ylkseklik farki)

Keservoir D =2.03 cm ( boru ¢api)

—_—
{ ; K\ ,giris = 0.50 (boru girisi)
K\, vana = 17.5 (vana)
Ky, dirsek = 0.92 (her dirsek igin, 5 dirsek)
@ Ky ks = 1.05 (boru igin)
g AN=0 L=176.5 m (toplam boru uzunlugu)

. € =0.25 mm ( boru purazlalaga)
Reservoir ;

Pump

Kurallar: Bu ddeve cevabinizi, A4 kagidinda diizgiin ve okunakl bir sekilde veriniz.
Birbirinize soru sorup bilgi alabilirsiniz. Ancak, herkesin 6deve verdigi cevap kendine ait olsun.
(Coziimleri ayn1 olan 6grencilerin ddevleri degerlendirmeye alinmayacaktir.

Odevin Teslim tarihi: 26 Mart 2019

Kaynak: Y. Cengel ve J. Cimbala, “Akiskanlar Mekanigi — Temelleri ve Uygulamalar1”
Giiven Yayinevi, 1. Baskidan ¢eviri 2008, boliim 14, problem 14-41,sayfa 808.



