
BÖLÜM 3 –SAF MADDELERİN ÖZERLLİKLERİ 

3-35. 1.595 m3 hacimli bir piston-silindir düzeneğinde -26.4 ºC sıcaklıkta on kilogram R-134a 

bulunmaktadır. Kap sıcaklığı 100o C olana kadar ısıtılmıştır. R-134a’nın son hacmini 

hesaplayınız. 

3-50. 1.4 MPa basınçta ve 250o C sıcaklıktaki kızgın su buharı sabit hacimde sıcaklığı 120oC’ 

ye düşene kadar soğutmaya bırakılmıştır. Son durumdaki (a) Basıncını (b) Kuruluk derecesini 

ve (c) Entalpisini hesaplayınız. Ayrıca işlemi T-v diyagramında gösteriniz. Çözüm: (a) 198.7 

kPa, (b) 0.1825, (c) 905.7 kJ/kg 

3-60.  0.5 m3 ‘ lük sabit hacimli bir kapta, -20o C sıcaklıkta 10 kg soğutucu akışkan R-134a 

bulunmaktadır. Buna göre (a) Basıncı, (b) Toplam iç enerjiyi ve (c) Sıvı faz tarafından 

kaplanan hacmi hesaplayınız. Çözüm (a) 132.82 kPa, (b) 904.2 kj, (c) 0.00489 m3  

3-127. Eğer yeterli veri sağlanmışsa, aşağıdaki suyun özellikleri tablosundaki boşlukların 

tamamlayın. Son sütundaki suyun fazını sıkıştırılmış sıvı, doymuş karışım, kızgın buhar ya da 

eksik bilgi ifadelerini kullanarak tanımlayın ve eğer mümkünse kuruluk derecesini veriniz. 

 

BÖLÜM 4- KAPALI SİSTEMLERİN ENERJİ ANALİZLERİ 

4-9. Sürtünmesiz bir piston-silindir düzeneğinde başlangıçta doymuş sıvı halinde 50 L 

soğutucu akışkan R-134a bulunmaktadır. Piston serbest hareket edebilmektedir ve kütlesi 

soğutucu akışkan üzerinde 500 kPa basınç olmasını sağlayacak büyüklüktedir. Soğutucu 

akışkan daha sonra 70oC sıcaklığa ısıtılmaktadır. Hal değişimi sırasında yapılan işi 

hesaplayınız. Çözüm: 1600 kJ 

4-11.  Kapalı bir kapta bulunan 200oC sıcaklıkta 1 m3 hacmindeki doymuş sıvı su kuruluk 

derecesi yüzde 80 olana kadar izotermal olarak genişletilmiştir. Genişleme sırasında üretilen 

toplam işi kJ cinsinden hesaplayınız. 

4-12.   150 kPa basınç ve 12oC sıcaklıkta 2.4 kg hava, sızdırmaz ve sürtünmesiz bir piston-

silindir düzeneğinde bulunmaktadır. Daha sonra hava 600 kPa basınca sıkıştırılmaktadır. Bu 

işlem sırasında havadan çevreye ısı geçişi olmakta ve silindir içindeki sıcaklık sabit 

kalmaktadır. Hal değişimi sırasında yapılan işi hesaplayınız.  Çözüm: 272 kJ 

4-31.  Bir piston silindir düzeneğindeki 200oC ‘ deki doymuş su buharı izotermal olarak 

doymuş sıvı haline yoğuşturulmuştur. İşlem sırasında gerçekleşen ısı transferini ve yapılan işi 

kJ/kg cinsinden hesaplayınız.   Çözüm: 1940 kJ/kg , 196 kJ/kg 

P,kPa T,oC v,m3/kg     u, kj/kg Faz tanımı 

 250  2728.9  

300   1560.0  

101.42 100    

3000 180    



4-32.  10 L hacmindeki kapalı bir kapta başlangıç 100oC  sıcaklığı ve yüzde 12.3 kuruluk 

derecesi olan su buhar karışımı bulunmaktadır. Karışım sıcaklığı 150 oC olana kadar 

ısıtılmıştır. Bu işlem için gereken ısı transferini hesaplayınız.     Çözüm: 46.9 kJ 
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