ISTATISTIK HESAPLAMALARI LABORATUVARI
Bu yardimci dokiiman interaktif (etkilesimli) ders materyali 6rnegi ve Matlab uygulamasi igin
hazirlanmistir. Bu dokiimanda, Gamma dagilim1 ve giivenilirlik analizi, Newton-Raphson
yontemi ile kok bulma konularinin kisa anlatimlari, Matlab kodlar1 ve kullanici arayiizleri

hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Interaktif Ders Materyali Ornegi ve Matlab Uygulamas1 Hazirlayan:
Dr.Ogr.Uyesi Miikerrem Bahar BASKIR (stat.cmputing@gmail.com)

GAMMA DAGILIMI VE GUVENILIRLIK ANALIZi
Gamma dagilimi ile ilgili bazi bilgiler Tablo 1’°de verilmektedir:

Tablo 1. Gamma dagilimini tanimlayici bilgiler ve bazi 6zellikler

Genel gosterim X ~ F(a,ﬂ) , a,€(0,0)
Olasilik yogunluk fonksiyonu
YoRt g (i, f) = ————x“"e™”, xe(0,0)
[(a)p
Beklenen deger E(X)=af
Varyans Var(X) = aff?
M t Cik Fonksi -a R
oment Cikaran Fonksiyon M, (t) =(l—ﬂt) <l
Parametreler a,fe(0,) , (a,B)c®xO®cR?
Baz1 Ozellikler N ﬂar(a) _ J-ooo X« Lo B gy
2. F(a) =(a-1)!

3. T(a+l)=al(a)

5. X ~T(a=1 )= X ~ istel (5
6. X~T(a=r/2,=2)=X~ 4

Gamma dagilimmin 6zel halleri olan Ustel ve Ki-kare dagilimlarina (bkz. Sekil 1) iliskin

olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Matlab kodlar1 ile Tablo 2°de verilmektedir.
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Sekil 1. Gamma dagilimi ve 6zel halleri.

Tablo 2’de farkli parametre degerleri icin Gamma, Ki-kare ve Ustel dagilimlara ait olasilik

yogunluk fonksiyonlari (0yf) yer almaktadir.

Tablo 2. Gamma dagilimi1 ve Matlab uygulamalar:

Gamma dagilimi i¢in oyf
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Matlab kodlari:

clc;clear all;close all

t=0:0.1:70;
figure

plot(t,gampdf(t,3,0.5),'b")

hold on

plot(t,gampdf(t,3,1),'r")

hold on

plot(t,gampdf(t,3,5),'k")

hold on

plot(t,gampdf(t,3,10),'q")
legend('\beta=0.5","\beta=1',"\beta=5',"\beta=10")
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Matlab kodlari:
clc;clear all;close all
t=0:0.1:70;

figure
plot(t,gampdf(t,1,4),'b")
hold on
plot(t,gampdf(t,3,4),'r")
hold on
plot(t,gampdf(t,5,4),'k")
hold on
plot(t,gampdf(t,7,4),'9")
legend(\alpha=1',"\alpha=3',\alpha=5',\alpha=7")
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Tablo 2. (devami)

Ki-kare Dagilimi i¢in oyf

Ustel dagilim igin oyf

s.d=2

5.d=10
5.d=20 |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Matlab kodlari:
x=0:0.1:50;

figure
plot(x,chi2pdf(x,2),'b")
hold on
plot(x,chi2pdf(x,4),'r")
hold on
plot(x,chi2pdf(x,10),'k")
hold on
plot(x,chi2pdf(x,20),'g")
legend('s.d=2",'s.d=4",'s.d=10",'s.d=20")
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Matlab kodlari:
x=0:0.1:50;

figure
plot(x,exppdf(x,3),'b")
hold on
plot(x,exppdf(x,5),'r")
hold on
plot(x,exppdf(x,10),'k")
hold on
plot(x,exppdf(x,15),'q")
legend(\theta=0.5",'\theta=5',"\theta=15','\theta=25")

Belli bir tiir elektronik parca i¢cin dayanma siireleri rasgele olsun. T rasgele degiskeni dayanma

stiresi (bozuluncaya kadar gegen zaman) olmak tizere,

Dagilim fonksiyonu:
Olasilik yogunluk
fonksiyonu:

Giivenilirlik fonksiyonu:

Bozulma orani; t)=

dir.

F(t)=P(T <t)
d
f(t)ZEF(t)

R(t) = P(T >t) = R(t) =1— F(t)

F'(t)
C1-F(t)

h(t) :%
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T : Belirli bir elektronik par¢anin dayanma siiresi olmak iizere, T ~ Ustel (€) i¢in,

0 , 1<0
Dagilim fonksiyonu: F)=7 t
le? , 120
1 L
Olasilik yogunluk f) “ef ,t>0
=16
fonksiyonu: 0 dy
Gitvenilirlik fonksiyonu: R =e? . 20
1
Bozulma orani: h(t) = 7 t>0

bulunur. Ustel dagilim ile giivenilirlik analizi Matlab uygulama 6rnegi Tablo 3’deki gibidir:

Tablo 3. Ustel dagilim ile giivenilirlik analizi Matlab ¢alismasi.

Matlab R2019a ile Giivenilirlik Analizi Calismasi

Matlab kodlan Ekran c¢iktisi
clc; clear all; close all 2
(t)
teta=input('\theta="); %theta=2 alinsin. 187 FO |
R(t)
y=0:0.1:10; 161 OIN

figure 4

plot(y,exppdf(y,teta),'b-) t2r
hold on
plot(y,expcdf(y,teta),'r-")
hold on

plot(y,1-expcdf(y,teta),'k-")

hold on
plot(y,teta,'g-*")
legend(f(t)', F(t)','R(t)','h(t)")
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NEWTON-RAPHSON YONTEMI

f(x) fonksiyonu [a,b] araliginda siirekli ve tiirevlenebilir olsun, X,-baslangi¢ degeri ele
alinsin. Buna gore, (1) ile verilen yineleme bagintisindan yararlanarak adimsal olarak f (X)

fonksiyonunun yaklasik kok degeri ( X, ) hesaplanmaktadir.

X =X - f(x0) ., n=123.. (1)

(%)
Burada bahsedilen hesaplamalar Newton-Raphson yontemi olarak adlandirilmaktadir. Lineer

olmayan denklem ¢oziimlemelerinde sik¢a kullanilan bir yontemdir. Baslangi¢ degerinin ( X, )
se¢imi algoritmanin igleyisi i¢in dnemlidir. X,-baslangi¢ degerinin belirlenmesinde Bolzano
teoreminden yararlanilmaktadir. Bolzano teoremine gore f(a).f(b) <0 kosulunu saglayan
[a, b] araligindan X, -baslangi¢ degeri segilmektedir. Newton-Raphson yontemi i¢in durdurma
kurallar1 agagida verilmektedir:

L[t (x)

2. |x,—x4|<o

<&

3. Belirli adim sayist.

Newton-Raphson y&ntemine gore, f(x) fonksiyonunun (x,, f(x,)) noktasindaki teget
denklemi

y—f(%)="1"(X)Xx=X)

dir. (XO, f(XO)) noktasindan f (x) fonksiyonuna ¢izilen tegetin X eksenini kestigi nokta X,

olmak tizere, y =0 i¢in 0— f (x,) = f '(x,) (X —X,) dir. Buradan,

f (%)

RS

bulunur. Benzer sekilde devam edildiginde,

)

Xn+1_ n f.(xn)

Omek: f(x)=x"-6 fonksiyonunun kokii Newton- Raphson yontemi ile bulunmak istensin.

ile X,,X,...,X, degerleri hesaplanmaktadir.

Bolzano teoremine gore f(2).f(3)<0 oldugundan X, €[2,3] araligindan segilebilir.

X, = 2 olsun. Buna gore,
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2_
2 & 6 _55

2 —
x,=2,5- 2 =6 _; 45
2.(2,5)
2 —
X, = 2,45—w =2,4495
2.(2,45)

seklinde hesaplanir. Durdurma kurali |Xn —Xn_1|<5 kullanilir. Bu kural 6=0,001 ig¢in

uygulandiginda,
X =2, X, =2,5 iken |x —x|=|2,5-2|=0,5>5=0,001 dir

X =2,5, X, =2,45 iken |x, —x|=|2,45—2,5/=0,05> 5 =0,001 dir

X,=2,45, X,=2,4495 iken |x,—X,|=|2,4495-2,45/=0,0005<5=0,001 olacaktir.
Buna gore, yaklagik kok degeri 6=0,001 i¢in X, =2,4495 olarak belirlenir. Yaklasik kok
degeri ile fonksiyon degeri f(x,)= f(2,4495)=(2,4495)* -6 =0,00005025 olarak

hesaplanir. 6 >0 olacak sekilde daha hassas bir hata degeri belirlendiginde yaklasik kok degeri

ve buna Kkarsilik fonksiyonun degeriigin daha hassas sonuglara ulagilir.

MATLAB APP iLE INTERAKTIF DERS MATERYALI ORNEGI:

Matlab App Designer kullanimi temel olarak iki agamadan olugmaktadir: 1) Kullanici arayiizii
tasarimi, i) App-davranigi programlama. Arayliz tasarim kolayliginin yani sira, app-davranisi
icin hazirlanan program kodlar ile farkli uygulamalar (hesaplama, tablo olusturma, grafik
anlatimi vb) igeren kullanici arayiizleri hazirlanabilmektedir. Matlab app designer ile hazirlanan
kullanicr arayiizi Matlab derleyicisi ile exe uzantili dosyaya dontistiiriilmektedir. Yiiriittilebilir
kullanic1 arayiizi Matlab Runtime ile Matlab yiiklii olmayan elektronik ortamda
calistirilabilmektedir.

Gamma dagilimi ve giivenilirlik analizi i¢cin Matlab app tasarim 6rnegi Sekil 2°deki gibidir.
(Gamma dagilim1 ve giivenilirlik analizi ¢alismasina iliskin Excel’de hazirlanan interaktif ders

materyali ile ¢alismak i¢in tiklayiniz.)
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4 Gamma Dagilimi

X~Gamma(a, f) olsun.
Asagidaki alanlarda
parametre degerlerini
degistiriniz..

a 2.0000

5.0000

N

Baslangi¢ parametre degerlerini

degistirme alani

- O X
Dagihm Fonksivonu Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
1
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
X X
. Giivenilirlik Fonksivonu Bozulma Oram
1
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
X X

4. Gamma Dagilimi

X~Gammaf(a, ) olsun.
Asagidaki alanlarda
parametre degerlerini
degistiriniz..

2.0000

2

B 7.0000

0.8

0.6

0.4

| Beklenen deger |

| Varyans | 0.0000 Farkli parametre degerleri ile
interaktif ders materyali
(a) ciktilari igin buton
-
Dagilim Fonksivonu 00 Olasihik Yogunluk Fonksiyonu
//
/ 0.04
f/f' ')
/ 0.02
/f
0
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
X X
Giivenilirlik Fonksivonu Bozulma Oram
0.1
0.05

Grafikler ve hesaplamalar i¢in butona tiklayiniz..

14.0000

interaktif ders
materyali ciktilan

| Beklenen deger |

Varyans | 98.0000

(b)

Sekil 2. Matlab app ile interaktif ders materyali 6rnegi-1: (a) Varsayilan, (b) App-¢iktisi
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Newton-Raphson yontemi ile animasyon i¢in Matlab app tasarim 6rnegi Sekil 3°deki gibidir:

4. NR_animasyon

Newton-Raphson yontemi ile
kok bulma:
x0-baslangic degeri
iter-adim sayisi
eps: baslangic hata degeri

x0 3.@0001
iter 10.0000
eps 1.0000
Baslangig degerleri

4. NR_animasyon

Newton-Raphson yontemi ile
kok bulma:
x0-baslangic degeri
iter-adim sayist
eps: baslangic hata degeri

x0 3.0000
iter 10.0000
eps 1.0000

. NR-yontemi ile k6k bulma
08
06
04F
0.2
0 i 1 1 L '}
0 20 40 60 g0 100
x

Grafik ve yaklagik sonuclar icin butona tiklayimz..

| X

NR_animasyon
giktilari igin buton

Yaklasik kok degeri 0.000000000000000000
Fonksiyonun yaklasik degeri 0.000000000000000000
Yaklasik hata 0.000000000000000000

(a)

/ fx) =x* -6
10¢

Grafik ve yaklasik sonuclar icin butona tiklaymniz..

Yaklasik kdk degeri 2.449489742783177881
Fonksiyonun yaklasik degeri -0.000000000000000888
Yaklasik hata 0.000000000000000888

(b)

interaktif ders
materyali ciktilari

Sekil 3. Matlab app ile interaktif ders materyali 6rnegi-2: (a) Varsayilan, (b) App-¢iktisi
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