
3.  MAK NELER

antiyelerde yap  üretim i lerinde kullan lan makineler  makineleri
olarak adland lmaktad r. Üretilecek yap n özellikleri ve üretim 
yöntemlerine ba  olarak antiyelerde farkl  tür ve özelliklerde i  makineleri 
kullan lmaktad r.  

 makineleri genel olarak;  
kaz ,
kald rma ve yükleme, 
ta ma,  
serme ve tesviye  

rma,  
çakma,  
sondaj ve kuyu yap ,
ta  ve agrega oca  i letme,  
beton yap ,
yol kaplama,  
su temin ve su tutma,  
bas nçl  hava ve enerji üretimi  

lerinde kullan lmaktad r. Dolay  ile ço u zaman i  makineleri adland rma 
ve s fland rmalar  bu i levsel özellikler dikkate al narak yap r

3.1 Kaz  ve Tesviye Makineleri 

3.1.1 Traktörler 

Traktörler genelde çekici olarak kullan lman n yan  s ra üzerine baz
aparatlar yerle tirilerek dozer veya ruter olarak da kullan labilirler. 

Traktörler; 
Paletli traktörler 
Lastik tekerlekli traktörler 

olmak üzere iki gruba ayr rlar. Foto. 3.1. de paletli bir traktör, Foto. 3.2. de 
üzerine aparatlar monte edilerek dozer ve ruter durumuna getirilmi  bir paletli 
traktör, Foto. 3.3. de lastik tekerlekli traktörlere ili kin örnekler görülmek-
tedir. 



Foto. 3.1. Paletli bir traktör 

Foto. 3.2. Üzerine aparatlar monte edilerek dozer ve ruter ekline getirilmi
paletli bir traktör 



Foto. 3.3. Lastik tekerlekli traktörler 

3.1.2 Dozerler 

Dozerler, paletli traktörlerin ön k sm na kalkan ad  verilen aparatlar 
monte edilerek olu turulan i  makineleridir. Dozerler kaz  i lerini kalkanlar
ile yaparlar. Bu bak mdan dozerlerin kalkanlar  yapacaklar  i ler bak ndan 
önem ta maktad r.

Dozerler kalkan ekilleri ve kalkanlar n hareket ekillerine göre; 
buldozer, 
ang ldozer, 
tiltdozer 

olarak üç ekilde çal rlar. Foto. 3.4. de bir dozer örne i görülmektedir. 

Foto. 3.4. Dozer 



3.1.3 Ekskavatörler 

Ekskavatörler genelde kaz , yükleme ve kald rma i lerinde kullan lan i
makineleridir. Ekskavatörler paletli ve lastik tekerlekli olabilirler Foto. 3.5. 
de paletli, Foto. 3.6. da lastik tekerlekli ekskavatörler görülmektedir. 

Foto. 3.5. Paletli ekskavatör 

Foto. 3.6. Lastik tekerlekli ekskavatör 

3.1.4 Greyderler 

Greyderler yumu ak zeminleri kaz mak, tesviye yapmak, gev ek y nl
malzemeleri zemine sermek gibi i lerde kullan r. Foto. 3.7. de bir greyder 
görünmektedir. 



Foto. 3.7. Greyder 

3.1.5 Skreyperler 

Skreyperler zemini ince tabakalar halinde kazarak gövdelerine dolduran 
ve belirli bir mesafeye ta ktan sonra istenilen kal nl kta zemine serebilen 
çok i levli makinelerdir. Foto. 3.8. de traktöre ba  olarak çal an bir 
skreyper görülmektedir. 

Foto. 3.8. Traktöre ba  olarak çal an bir skreyper 

3.2 Yükleme ve Ta ma Makineleri 

Yap  üretiminde, kullan lan i  makinelerinin baz lar  bilindi i gibi birden 
çok i in yap lmas nda kullan lmaktad rlar. Bir i  makinesinin ana gövdesine 
çe itli elemanlar (atacmentler) monte edilerek farkl  i lerde kullan ld
görülmektedir. Bu bölümde yükleme makineleri olarak loderler ve vinçler; 
ta ma makinesi olarak ise kamyonlar incelenecektir. 



3.2.1 Loderler 

Loderler yükleme makineleridir. Ancak, çok sert olmayan zeminlerde 
ekskavatörler gibi kaz  i leri de yapabilirler. Loderler üzerlerine atacmentler 
monte edilerek kaz  ve yükleyici (trakskavatör) olarak da 
kullan labilmektedirler. Loderler lastik tekerlekli ve paletli ölebilmektedirler. 
Foto. 3.9. da lastik tekerlekli bir loder, Foto. 3.10. da ön ve arka k sm na 
atacment monte edilmi  lastik tekerlekli bir loder, Foto. 3.11. de paletli bir 
loder görülmektedir. 

Foto. 3.9. Lastik tekerlekli loder 

Foto. 3.10. Ön ve arka k sm na atacment monte edilmi  lastik tekerlekli bir 
loder



Foto. 3.11. Paletli loder 

3.2.2 Vinçler 

Vinçler (kreynler), her türlü yükü dü ey ve yatay do rultularda hareket 
ettirerek yükleme bo altma ve istifleme i leri yapabilen i  makineleridir. 
Vinçler hareket durumlar na ve hareketlerini ne üzerinde yapt klar na, 
kiri lerinin (bumlar n) yap  ve ekline ba  olarak s fland rlar.  

Bu yakla mlar dikkate al narak vinçler 

Sabit vinçler, 

Kule vinçler, 

Sabit kule vinçler, 

Hareketli kule vinçler, 
- Lastik tekerlekler üzerinde hareket eden 

kule vinçler 
- Paletler üzerinde hareket eden kule vinçler, 
- Raylar üzerinde hareket eden kule vinçler, 

Mobil teleskopik vinçler, 

Yüzer vinçler, 
olarak s fland rlar.  

ekil 3.1. de sabit bir vinç krokisi, Foto. 3.12. de sabit kule vinçler, Foto. 
3.13. de lastik tekerlekler üzerinde hareket eden kule vinçler, Foto. 3.14. de 
paletler üzerinde hareket eden kule vinçler, ekil 3.2. de raylar üzerinde 
hareket eden kule vinç krokileri, Foto. 3.15. de mobil vinçler, Foto. 3.16. da 
yüzer vinçler görülmektedir.  
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ekil 3.1. Sabit vinç krokisi 

Foto. 3.12. Sabit kule vinçler 

Foto. 3.13. Lastik tekerlekler üzerinde hareket eden kule vinçler 



Foto.3.14. Paletler üzerinde hareket eden kule vinçler 
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ekil 3.2. Raylar üzerinde hareket eden kule vinç krokileri 



Foto. 3.15. Mobil teleskobik vinçler 

Foto. 3.16. Yüzer vinçler 

3.2.3 Kamyonlar 

Kamyonlar kendilerine yüklenen toprak, kum, çak l, ta  ve di er yap
malzemelerinin ta nmas nda kullan lan i  makineleridir. Kamyonlar kasa, 
damper, ase ve paletli olma durumlar na göre s fland labilirler. 

Bu özellikleri esas al narak kamyonlar; 
sabit kasal ,
yekpare aseli damperli,  
eklem aseli damperli,  
paletli damperli, 

kamyonlar eklinde s fland labilir. 

Foto. 3.17 de kamyon kasalar na ili kin örnekler, Foto. 3.18. de yekpare 
aseli damperli kamyon, Foto. 3.19. da eklem aseli damperli kamyon ve 

Foto. 3.20 de paletli damperli kamyonlar görülmektedir. 



Foto 3.17. Kamyon kasalar na ili kin örnekler 

Foto. 3.18. Yekpare aseli damperli kamyon 



Foto. 3.19. Eklem aseli damperli kamyon 

Foto. 3.20. Paletli damperli kamyonlar 

3.3 Beton Yap m Makineleri 

Betonarme yap  üretiminde beton yap m i lerinde kullan lan makinelere 
beton yap m makineleri denilmektedir. Genel olarak beton yap m i lerinde;  

lar,  
bant konveyörler,  
eleme y kama sistemleri, 
beton santralleri,  
mobil betoniyerler (transmikserler),  
beton pompalar
beton s rma ve tesviye araçlar

gibi makineler kullan lmaktad r. 

3.3.1 lar (Konkasörler) 

lar genel olarak do al yap  ta lar n k larak agrega üretilmesinde 
kullan lan makinelerdir.  

lar; 
çeneli k lar,  
darbeli k lar, 



dik milli k lar, 
konik k lar,

olarak s fland lmaktad rlar. K lar d  görünü ü itibar  ile çe itli ekil 
ve boyutlarda olabilmektedir. Foto. 3.21. de k lara ili kin görüntüler yer 
almaktad r.

Çeneli k Darbeli k

Dik milli k Konik k

Foto. 3.21. K lara ili kin görüntüler 

3.3.2 Bant Konveyörler 

Bant konveyörler taneli malzemelerin k sa mesafelerde belirli yüksekli e
kadar aktar lma i lerinde kullan rlar. Bant konveyorlerin sabit ve seyyar 
türleri bulunmaktad r. Foto. 3.22. de bir bant konveyör görülmektedir. 

Foto. 3.22. Bant konveyör 



3.3.3 Eleme ve Y kama Sistemleri 

Eleme y kama sistemleri, agregalar  y kama ve eleyerek s fland rma 
lerinde kullan lan sistemlerdir. Eleme i lemi kuru ve sulu olmak üzere iki 

ekilde yap r.

Dolay  ile elek sistemleri; 
kuru eleme sistemleri 

kama ve eleme sistemleri  
olarak iki gruba ayr labilirler. Foto. 3.23. de eleme y kama sistemlerine 
ili kin görüntüler yer almaktad r.

Foto. 3.23. Eleme y kama sistemlerine ili kin görüntüler 

3.3.4 Beton Santralleri 

Beton santralleri haz r betonlar n üretilerek transmikserlere yüklendi i
sistemlerdir. Beton santralleri, beton kar m elemanlar  depolama, sabit ve 
mobil olma durumlar  dikkate al narak; 

bunkerli, 
ld z,

dikey, 
kuru sistem, 
mobil, 

beton santralleri olarak s fland rlar. 

Foto. 3.24. de bunkerli, y ld z, dikey, kuru sistem ve Foto. 3.25. de mobil 
beton santralleri görülmektedir. 



Bunkerli ld z

Dikey Kuru sistem 

Foto. 3.24. Beton santralleri 

Foto. 3.25. Mobil beton santralleri 

3.3.5 Mobil Betoniyerler (Transmikserler) 

Mobil betonyerler beton santralinden yüklenen beton malzemeyi 
kar rarak döküm yerine ta yan ve bo altabilen kar lard r. Foto. 3.26. 
da mobil betonyer (transmikser) görülmektedir. 



Foto. 3.26. Mobil betoniyer (transmikser) 

3.3.6 Beton Pompalar

Beton pompalar  mobil betoniyerlerden aktar lan betonun kal plara 
dökülmesinde kullan lan makinelerdir. Foto. 3.27. de beton pompalar n
çal mas na ili kin görüntüler yer almaktad r. 

Foto. 3.27. Beton pompalar n çal mas na ili kin görüntüler 

3.3.7 Beton S rma ve Tesviye Araçlar

Beton S rma Araçlar : Kal plara yerle tirilen betonlar n s lma-
nda kullan lan araçlard r. Beton s rma i lerinde genellikle vibratörler 

kullan lmaktad r. 

Vibratörler; 
dald rma vibratörler, 

- r dald rma vibratörler, 
- portatif vibratörler, 

kal p yüzey vibratörleri, 
olarak iki gruba ayr r. 



Foto. 3.28. de a r dald rma tipi vibratör, Foto. 3.29. da portatif tip 
vibratör ve Foto. 3.30. da kal p yüzey vibratörleri görülmektedir. 

Foto. 3.28. A r dald rma tipi vibratörler 

Foto. 3.29. Portatif tip vibratörler 

Foto. 3.30. Kal p yüzey vibratörleri 

Beton tesviye (perdah) araçlar : Betonun yerle tirme ve s rma 
lemlerinden sonra yüzeyinin düzeltilmesinde kullan lan araçlard r.

Günümüzde beton yüzeylerinin tesviye edilmesinde kullan lan araçlar basit 
perdah araçlar n ötesinde komplikemastarl  makineler ekline gelmeye 
ba lam r. Bu makineler tesviye i lemini yaparken beton yüzey s rma 

lemlerini de yapar duruma gelmi lerdir. Beton tesviye (perdah) araçlar
geleneksel olarak kullan lan mastar ve perdah malalar n ötesinde; 
Foto.3.31. ve Foto. 3.32. de görüldü ü gibi; vibrasyonlu yüzey mastarlar  ve 
perdah makineleri olarak görülmektedir. 



Foto. 3.31. Vibrasyonlu yüzey mastar

Foto. 3.32. Perdah makineleri 

3.4 rma Makineleri 

Do al zeminler, dolgu veya serilmi  durumda bulunan toprak, stabilize 
ve serilmi  asfalt malzemenin s lmas  i leminde kullan lan makinelere 

rma makineleri denilmektedir. 

rma makineleri; 

düz silindirler,  
- çekilen 
- kendinden tahrikli,  

keçi aya  silindirler,  

lastik tekerlekli s lar,  

tablal  s lar olarak s fland labilir. 



Foto. 3.33. de kendinden tahrikli ve çekilen düz silindirler, Foto. 3.34. de 
keçi aya  silindirler, Foto. 3.35. de lastik tekerlekli s lar ve Foto. 
3.36. da tablal  s lara ili kin örnekler görülmektedir. 

Foto. 3.33. Kendinden tahrikli ve çekilen düz silindirler 

Foto. 3.34. Keçi aya  silindirler 

Foto. 3.35. Lastik tekerlekli s lar 



Foto. 3.36. Tablal  s lara ili kin örnekler 

3.5 Fore Kaz k ve Delgi Makineleri 

Fore kaz k ve delgi makineleri; derin temellerin yap nda, ta
ocaklar nda ve çe itli amaçlarla sert zeminlerde delik açma i lerinde 
kullan lan makinelerdir.  

Fore kaz k ve delgi makineleri; 

Lastik tekerlekli fore kaz k ve delgi makineleri, 
Paletli fore kaz k ve delgi makineleri 

olarak s fland labilirler. 

Foto. 3.37. de paletli fore kaz k ve delgi makineleri ve Foto. 3.38. de lastik 
tekerlekli fore kaz k ve delgi makinelerine ili kin örnekler görülmektedir. 

Foto. 3.37. Paletli fore kaz k ve delgi makineleri 


