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UKarada bir sekilde aritima tabi tutulmus atik
sularin 6zimseme kapasitesi yiiksek oldugundan
denizlere ve biiylk gollere desarj edilebilirler.
QAtk  su denizde  seyrelerek  kirletici
konsantrasyonu diser.

QAtik su, desarj noktasina deniz dibine désenmis

veya gomilmis boru veya kanallar vasitasiyla
tasinir.

UAlici ortam su kalitesi standartlarini saglamak
Uzere atik sularin deniz desarji dncesi aritima tabi
tutulmasi gerekmektedir

Bu konuda iki yaklagim s6z konusudur;

1. On antmanin derecesine bagl olarak desarj
sartlarinin belirlenmesi.

2. Desarj oncesi aritma ve derin deniz desariji

UBu durumda 6n aritma ve deniz desarji hattinin
toplam maliyetini  minimum kilan 6n aritma
alternatifi uygun ¢6zimi verecektir.

WBununla birlikte aritma tesisi igin ihtiyac duyulacak
arazi, ekipman ve enerjinin kolaylikla temin edilip
edilemeyisi ve isletme emniyeti, genellikle desarj
hattinin mimkiin mertebe daha uzun tutulmasini
gerektirmektedir.

UAyrica aritma tesisinden ¢ikan suyun kalitesinin
oncelikle yeterli bakim ve isletmeye bagl olmasi ve
atik sularin deniz ortamina bagli proseslerle istenilen
seviyede aritilabilmesi de géz 6nlinde tutulmalidir.

UDerin deniz desarji hatlarinda, ¢ogu zaman elde
edilen ylksek seyrelme sebebiyle; BOI genellikle
onemli bir parametre olmaktan ¢ikar.

UFakat kiyidan yapilan sig desarjlarda énemli bir
seyrelme soz konusu olmadigindan, kiyi kesiminde
halk sagligi ve ¢o6ziinmis oksijen konsantrasyonu
bakimindan belli bir risk s6z konusu olabilir.

UOrganik maddelerin seyrelme yoluyla
konsantrasyonlarinin  azalmasi yaninda, desarj
hatlarinin atik su igindeki bakteri ve virtslerin yizme
standartlarinin  saglayacak ve gerekli tasinma
siresine imkan verecek sekilde planlanmasi
gerekmektedir.

UDesarj hatti uzunlugu yetersiz oldugu takdirde,
desarj Oncesi dezenfeksiyon uygulanarak sahil
suyu kalite standartlarinin saglanmasi yoluna
gidilir.

UBu durumda dezenfeksiyon isleminin yillik
isletme maliyeti ile desarj hattinin yatirm
maliyeti baslica karar parametreleridir.
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UBoyle bir uygulama genellikle agik denizlerle su
alisverisi nispeten sinirli olan i¢ denizlere veya kapal
korfezlere atiksu desarji  halinde s6z konusu
olmaktadir.

dsinirli ig denizler veya kapalh kérfezler gibi yerlerde
alict ortamda kirleticilerin 6nemli oranda birikmesi
s0z konusu olmaktadir.

QOzellikle nitrientler kapali ortamlarda birikerek
otrifikasyona sebep olmaktadirlar.

UBu yuzden alici ortamda organik madde giderimi
ve ¢O0zUinmus oksijen eksikligi yonlinden ¢ok 6nemli
problemler olmasa bile, desarj 6ncesi aritma ile
nitrient giderimi biyik 6nem tasir.

UNatrient elementler disinda alici  ortamin
estetik durumunun degismesine neden olan
yluzer maddeler, yag gres, koku ve renk
parametrelerinin kontroll igin de desarj dncesi
aritim gerekmektedir.

UBunlarin disinda besin zinciri iginde veya
biyolojik olarak birikimi s6z konusu olan agir
metal, DDT, PCB, PCP gibi maddeler igin kaynakta
kontrol ve sifir desarj en etkin ve ekonomik
kontrol yontemidir.

Qvirtslerin Ty, degeri (derisimin % 90 azalmasi igin
gerekli stire) 48 saat mertebesindedir. Desarj hatlari
bakterilerin  yok olmasi igin gerekli sireyi
saglamasina karsin virisler igin yetersizdir.

OEvsel atik sulardaki viriis konsantrasyonlar 102 —
10° PFU (Poc Formation Unit) /100 mL
mertebesindedir.

UTeorik olarak 1 PFU'nun bile hastalik yapabilecegi
g6z 6nuine alindiginda yok olmalari icin en az 1/1000
lik seyrelme gerekir.
UBu mertebede seyrelmenin saglanamadigi hallerde
virUslerin  desarjdan ©nce uygun ydntemlerle
aritilmalari gerekir.

UEvsel atik sulara derin deniz desarji oncesi
uygulanabilecek aritma yontemleri, mekanik
biyolojik ve fiziko-kimyasal aritma sistemlerinin
biri veya birkagini kapsayabilmektedir.

UCok kicuk yerlesim birilerinde tavsiye edilen
asgari aritma, atik sularin 1zgaradan gegirilerek
mekanik aritimidir. Izgara arkasinda bir kum
tutucunun  da  bulunmasi  desarj terfi
merkezindeki pompalarin ve desarj hattinin
Omrind uzatacak ve bakim masraflarini
azaltacaktir.

UOrta ve biyuk sehirler icin, havali biyolojik aritma
yontemleri yaygin olarak kullaniimaktadir.

Q Ozellikle aktif gamur, biyodisk ve stabilizasyon
havuzlari bu alanda 6ncelikli olarak kullanilan aritma
sistemleridir.

WBu sistemlerle karbonlu maddelerin % 85 — 95
oraninda giderimi mimkin olabilmektedir.

UAncak nitrient giderim verimleri aktif ¢amur
sistemlerinde % 30 — 45, stabilizasyon havuzlarinda
ise en fazla % 40 — 50 araliginda degismektedir.

UDolayisiyla karbonlu maddelerden ziyade nitrient
gideriminin  6nem tasidigi kapal sulara desarj
halinde, biyolojik aritma yerine veya onunla birlikte
fiziko-kimyasal aritma tercih edilmelidir.

UDesarj oncesi aritmada fiziko kimyasal aritma
sistemleri endustriyel atik sular icinde buyik
potansiyele sahiptir.

UBu sistemlerin arazi ve enerji ihtiyaci biyolojik
aritma sistemlerine gore ¢ok daha az olup,
sicaklik degisimlerinden daha etkilenmezler ve
istenildiginde kesikli (mevsimlik) olarak
cahistirilabilirler.

UFiziko-kimyasal aritma sonucu % 90 Uzerinde
PO,, % 30 —40 N, % 70 — 80 BOIi ve % 50 — 90 agir
metal giderimi saglanabilmektedir.
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OKullanilmig sularin desarj oncesi aritimi, desarj yapilacak
ortamin su kalitesi standartlarini en ekonomik sekilde saglamak
bakimindan farkhlik gosterir.

ODesarj 6éncesi aritma alternatifi olarak asagidaki sistemler
verilebilir.

Tablo 4.1, Anima Sistenlernin Verjmleri vo bjetme Onellitleri
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Pestisit ve agir metaller ile klorlu organiklerin suya
karismasi, bu kirleticilerin kaynaginda yapilacak olan
ciddi tedbirlerle onlenerek, atik sular izgara, kum
tutucu ve flotasyon birimlerinden ibaret bir on
tasfiye sisteminden gegirilir ve yeterli uzunluktaki
derin deniz desarji hatti ile denizi verilebilir.
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Kimyasal ¢oktlirmeli bir 6n aritmayl takiben atik
sulari gerekirse ayrica dezenfeksiyon (nitesinde
klorla dezenfekte edilerek daha kisa bir desarj hatti
ile denize verilebilir.
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Atik sular ikinci kademe biyolojik tasfiyeden
gegcirildikten sonra ayrica klorla dezenfekte edilerek
veya dogrudan denize bosaltilabilir.

ikinci kademe aritma tesisinde tesekkiil edilen
primer ve biyolojik ¢amurlar ayrica insa edilecek
daha uzun ikinci bir desarj hatti ile denize verilebilir.
Bu uygulamaya ulkemizde izin verilmemektedir.

Aavalandurme
i ey ,

J—

Togunlagtaracs FHitrest

Ugiincii kademe artma ile N ve P gibi nitrientler
gerekli seviyede giderilir ve gikis suyu denize desarj
edilir. Bu kapali deniz ve kérfezler icin disliniilen ¢ok
pahali bir sistemdir.
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Bu halde 6n aritmadan gegirilen atik sular, sulama
mevsiminde zirai alanlarin sulanmasinda kullanilr,
sulamaya gerek duyulmayan zamanlarda ise denize
desarj edilir.
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UBu halde baslangicta sadece kismi mekanik 6n
aritma birimlerini ihtiva eden aritma sistemi
nifus artisi ve maddi imkanlara paralel olarak
gelistirilerek belli bir siire sonunda 2. ve hatta 3.
kademe biyolojik aritmaya dontsturalir.

UBu tir boyuna kademelendirme (lkemiz
sartlarina ¢cok daha uygun gorilmektedir.
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OAritma teknolojisinin se¢imi sirasinda isin maliyeti ile birlikte,
sistem verimi, iklim, topografya, alici ortamin mevcut ve ilerideki
yararh kullanimi, mekanik techizat temini ve kalifiye eleman
ihtiyaci gibi ilave faktorlerde dikkatlice degerlendirilmelidir.
UMekanik teghizatin fazla kullanildigi enerji yogun sistemlerin
daima ustiin ve ideal sistemler oldugu yanlisina dustilmemesine
dikkat edilmelidir.

UMahalli sartlara uygun, olabildigince az teghizata ihtiyag duyan
basit sistemler, isletiimesi zor olan kompleks sistemlere tercih
edilmelidir.

OTecribe ve bilgi birikimine paralel olarak aritma sisteminin de
gelistirilmesi pek cok durumda daha akilci bir yaklagimdir.

UBu temel prensipler dahilinde Tirkiye’nin sahil yorelerinde
uygulanabilecek mahalli sartlara en uygun aritma teknolojileri
asagida ana hatlari ile ele alinmaktadir.

Karadeniz gibi arazinin az ve pahal, alici ortam olarak
kullanilan denizin ise yeterli derecede akintili oldugu
yerlerde asagidaki kademeli sistem tatbik edilir.
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a. ilk etap da izgara ve kum tutucudan ibaret bir
kismi mekanik aritmayi miteakip derin deniz desar;ji
uygulanabilir. Bu halde desarj boyunun 1300 m’ den
az tutulmamamsinda yarar vardir.  Projenin ilk
yillarinda difiizérde ¢okelmelere engel olmak Ulzere
deliklerden bir kisminin kapali tutulmasi gibi
tedbirler distintlmelidir.

b. ikinci safhada kismi mekanik aritma sistemi,
¢amur ¢oktlirme ve stabilizasyon birimlerinin de
ilavesiyle gelistirilebilir. Bu suretle alici ortama
verilen BOI yiikiinde % 30 — 35 oraninda bir azalma
saglanabilir. Coktirme havuzundan alinan taze
¢amur kireg ilavesiyle pH 10’un Uzerine yikseltilerek
stabilize edilip mekanik olarak santrifiij,vakum filtre
veya pres filtre ile suyu alindiktan sonra c¢oplerle
beraber uzaklastirilabilir.




16.12.2018

Ege, Akdeniz ve Marmara sahilleri ile nispeten sakin diger
koy ve sahillerde yer alan turistik 6nemi yliksek beldeler
icin agsagida verilen sekildeki gibi aritim uygulanir.;
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a. Baslangicta yukarida verilen mekanik aritmayi
takiben derin desarj sistemi kullanilabilir.

b. Daha sonraki safhada, ikinci kademe biyolojik
aritma sistemi ilavesi ile mevcut mekanik
tasfiye sistemi gelistirilerek alici ortama desar;j
edilen  kirlilik yikii % 90 oraninda
duslrilebilir.

Her iki halde de turizm dolayisiyla biyik debi

degisimleri oldugundan aritma birimlerinin s6z

konusu mevsimlik ve giinlik salinimlara cevap

verecek tarzda tasarlanmasi gerekmektedir.

UDesarjdan dnce yapilacak aritma derecesine gore
desarj hattinin uzunlugu degisir.

UAtik sularin 2. kademe biyolojik aritmadan
gecirildigi  disinilerek desarj borusu boyu, 0On
aritma yapilmasi durumunda daha kisa tutulur.
UBoyle bir sistemde 2. kademe aritma tesisi
herhangi bir sebeple isletme disi kalirsa deniz daha
fazla kirlenir.

Qikinci kademe biyolojik aritma ile birinci kademe
(6n) aritma arasindaki toplam maliyet farki ile 3 — 4
km uzunlugunda bir desarj hatti insa edilebilir.

UBu yiizden desarj hatti uzunlugu kisa tutulursa
ekstreme kosullarda asiri sahil kirlenmesi ortaya
cikabilir.

UBu halde baslangicta sadece kismi mekanik 6n
aritma birimlerini ihtiva eden aritma sistemi
nifus artisi ve maddi imkanlara paralel olarak
gelistirilerek belli bir siire sonunda 2. ve hatta 3.
kademe biyolojik aritmaya dontstiralir.




