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Sulann hidrolojik ¢evriminde en 6nemli iki parametre zaman ve kalitedir.

Zaman 8lgegi, yiizeysel ve yeralti sularinin dogal depolamadaki gecikmesi ile iligkili

oldugundan 6nemlidir.
Gollerin birgogunda yiizyillars bulan bekleme siireleri s6z konusudur.
® Yeralt sulari da bir ¢ikis yolu bulana kadar ortamda kalir.
Dolayisi ile gevrimin herhangi bir noktasindaki suyun kalitesi dinamik bir degiskendir.

Clowds and waorer vopor

t = evopotoilon
§1 = wvopowonspiiohon
GW = groundwolel
! = infiltonon
IF = ipertiow
P = precipialion
5 - PC = percolohon
R = surfoce runoff
S

FIGURE 2.1
Schematic reproxantation of the hydrologic cyde,

@ Su sadece buhar halinde iken saftir.
Cesitli safsizhklar yogunlagma ile beraber suda birikmeye baslar.

Bulutlarda olugan su damlaciklarinda gesitli gazlar suda ¢oziinmeye baglar ve suyun

kalitesini hemen etkiler.
@ Son zamanlara kadar suda ¢oziinen en onemli gazlar oksijen ve karbondioksitti.




asyonlari
s1 sonucunda atmosferde S0z ve NOx konsantrasy

® Fosil yakit kullaninunin artma
agmur

yiikselmistir.
ziinerek mineral asitlere doniigtir ve y

® Bu gazlar su damlaciklar igerisinde ¢0.
suyundaki hidrojen iyon igeriginin 1-3 kat arasinda artmasina neden olurlar.

Avrupa ve Kuzey Amerika’da yagmur suyu pH degerleri yer yer 4 ¢i varinda

Slgiilmilgtiir.
Gazlar yagis haline gegmeden dnce bifyiik mesafeler kat ettiginden asit yagmurlari

diger tilkelerde de gériilebilmektedir.

Dogal Sulardaki Safsizhklar
® Yeryiiziine diigen suyun bir kismi topragia sizarken bir kism da yiizeyde akisa gegerek

akarsu ve nehirlerde akar.
Yeraltinda bulunan ve yiizeysel akista olan suda gesitli mineraller ¢oziiniir.

Sularda bulunan en 6nemli kimyasal safsizliklar kalsiyum, magnezyum, sodyum,

potasyum, bikarbonat, kloriir, siilfat ve nitrat iyonlandir.
Eser miktarda kurgun, bakir, arsenik, mangan ve ¢ok sayida organik bilesik tiirii de

sularda bulunur.
Sularda bulunan organik muhtevanin 4 kaynagi vardir.

1. Bitkisel ve hayvansal maddelerin giiriimesi

2. Zirai alanlardan gelen akig

3. Atiksular
4. Zararl atiklarin uygunsuz sekilde desarj
Organik bilesikler kendi aralarinda hiimik maddeler ve sentetik organikler (deterjanlar,

pestisitler, herbisitler ve solventler) olarak iki grupta ele alinirlar.
-

Yeralti Sulan
® Bir¢ok yeralt: suyu havzasinda zirai amagli sulama suyu kullanim miktar1 o havzanin

beslenme miktarindan daha fazladir. Béylece su tiiketim amagh kullanim, buharlagma

ve yiizeysel akis sonucu kaybedilir ve yeralt! su seviyesi diiser.
® Bu sirada yeralti suyunda bulunan gesitli safsizliklarin konsantrasyonu da buharlagma,

cesitli tuzlarin topraktan sizmasi ve giibre uygulamasi nedeniyle artar.



Yiizeysel Sular

Yiizeysel sularin 6zellikleri de gesitli faktsrlere bagl olarak degisir.

o 4 ar
ral alim ile gesitli safsizliklarin konsants asyonu art

Yiizeysel akis sirasindaki mine

: e nik akar.
Silt ve moloz taginimi sonucunda gogu yiizeysel sular gamurlu ve bula )
lara

Yavag akan ya da durgun olan sularda bitki ve alg biiyimesi goriliir buna bagh ©

suyun estetik 6zellikleri degisir.
® Yiizeysel sular birgok atik suyun degarj noktasidir. Bu atiksular su kalitesini etkileyen

en dnemli kaynaktir.
® Buharlagma neticesinde suya giren yabancs maddeler daha konsantre hale gelir:

® Yiizeysel sular atik maddelerin depolama alami olarak da kullamilirlar. (6zellikle

okyanuslar ve bazi i¢ denizler)

SULARIN OZELLIKLER]

Sularin kalite 6zellikleri baglica ii¢ ana grup altinda toplanir.
1. Fiziksel Ozellikler
2. Kimyasal Ozellikler
3. Biyolojik Ozellikler

SULARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

® Suyun berrak, renksiz ve kokusuz olmas: arzu edilir.
® Copu dogal su bulaniktir ve bitkilerin ayrismasindan kaynaklanan organik madde ve

tanninler nedeniyle renk ihtiva ederler. Bataklik ve durgun yerlerde bulunan sularinda

kendine has kokular1 vardir.

Bulamikhk

@ Suda ilk olarak bakilan fiziksel parametre genelde bulanikliktir.
® ji¢me sularinin anitilmasinda kalite agisindan gok kullanigh bir parametredir.

® Secchi Diski bu konuda bir fikir edinmemizi saglar.
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FIGURE 2.4

Secchi disk used to assess light penetration in water: {a) conslruction details ond
{b) opplication.

@ Suda kolloidal maddelerin birikmesi sonucunda 151k gegirgenligi azalir ve su

bulaniklagir.
® Tiirbidimetre yardim ile standart bir 151k kaynagi kullanilarak i1k gegirgenliginin

olgiimii ile belirlenir.
Kati Maddeler

® Suda ¢oziinmiis gazlar disindaki tiim kirletici unsurlar katt madde yiikil ile ifade edilir.

® Kati maddeler kimyasal 6zellikleri ve ebat dagihmlan ile smiflandinlirlar, (Sekil 2.5)
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FIGURE 2.5

Particle sizes in water and waslewater.

® Su ve atiksulardaki kat1 maddeler ebat, ¢6kebilirlik, askida, kolloid yada ¢oziinmiig
madde seklinde siniflandinlabilirler.
® (okebilir katt maddeler Imhoff Konisi kullamlarak tespit edilirler.

FIGURE 2.6
Imhoff cone used to determine settleable solids in wastewater.
Solids that accumvlate in the bottom of the cone are reportad as

mi/L
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Szblau? adbeglslk durumlarda (kati, s1v1 ve gaz) bulunan su, stirekli bir dolagim halindedir.
yun tabiatta dolastigy yollarin tiimiine "hidrolojik ¢evrim" ad1 verilir.

gu ievrimi iqefisinde hareket eden su miktarindan ¢ok daha fazlasi okyanuslarda
epolanmugtir. Diinyada yaklagik 1 386 000 000 kilometre kiip (332 500 000 mil kiip) suyun 1

R R

3(3181 0.00. 000 kjlometre kiiptiniin (321 000 000 mil kiip) okyanuslarda depolandigi tahmin
?{ lilmistir. Yam fo.plax_n. yeryiiziindeki suyun yaklasik % 96,5'i okyanuslarda bulunmaktadir.
ta;‘r;i,irsll;gicl)lr;gellxds: (;icfnsmde yer alan su buharimn yaklagik % 90'inin okyanuslarca saglandig:

Dinyadaki su

gokyanuslaf & Diger

e Sulann hidrolojik gevriminde en 6nemli iki parametre zaman ve kalitedir.

Transpirasyon
{Terleme)
ol

Doymanug bdlge

Evaporasyon
{Buharlagmia)

szma
Doygunink bblges:
{Yer aln suyu) G

Sekil 1. Suyun Hidrolojik Cevrimi

(Su gevriminin _baglama noktasl yoktur ama, okyanuslardan baslayarak su dongusunu

anlatalim. .

Su ¢evrimini harekete gegiren gines, okyanuslardaki suyu isitir, 1sman su da atmosfere
buharlagir. .

Yiikselen hava akimlan, su buharin atmosfer iginde yukariya kadar tagir, orada bulunan daha
soguk hava bulutlar iginde yogunlagmaya sebep olur. o

Hava akimlari, bulutlan diinya gevresinde hareket ettirir, bulut zerreleri bir araya gelerek,

biiytirler ve yags olarak gokyiiziinden diigerler.
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