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Gaz Depolama Sistemleri

Biyogaz iiretimi , belirli ve sabit fermantasyon sartlarinda siireklilik
gostermektedir.

Ozellikle kirsal bolgelerde , biyogazin kullanim miktar: giin icinde ve

mevsimsel olarak 6nemli miktarda degismektedir.




Gaz Depolama Sistemleri

Biyogazin sadece sicak Su hazirlama, 1sitma Ve pisirme amacli
kullanildig1 kiiciik o6lcekli tesislerde gece boyunca 10-12 saat tiiketim
olmamaktadir. Bu yiizden 0 siire i¢inde iiretilen biyogazin depolanmasi

gerekmektedir.



Gaz Depolama Sistemleri

En uygun gazometre hacminin belirlenmesinde biyogazin;
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Gaz Depolama Sistemleri

Biyogaz reaktorlerinde iiretilen gaz; ya reaktére entegre yada ayr

bir gazometrede depolanmaktadir.

Gazometrede fermentasyon tankinin bir parcasi olarak tankin iist
boliimiine yerlestirilebilecegi gibi ayr1 bir yerde kurulup
fermentasyon tanki ile baglantisi  bir boru araciligiyla

saglanmaktadir.




Gaz Depolama Sistemleri

Ayri olarak depolamada , basing degerlerine bagli olarak gazometreler ,

diistik , orta ve yiiksek olmak tizere ii¢c grup icinde simiflandirilir.



Gaz Depolama Sistemleri

 Diisik basin¢g depolama kis sartlarina , yani sistemin 1sil
ihtiyacindan geriye kalan biyogazin kullanilmasina bagli olarak
gazometre tasarlanirsa , yaz sartlarinda artan biyogazin yakilarak

atilmasi gerekmektedir.

« Yaz sartlarina bagli olarak tasarlanmasi , gazometre hacminin ve

dolayisiyla maliyetinin artmasina neden olur.



Gaz Depolama Sistemleri

« Gazometre hacminin belirlemede 6zellikle iki yaklasim 6nemlidir.

« Saatlik maksimum gaz ihtiyac1 , maksimum kesintisiz kullanim

sturesidir.



Gaz Tutucular

* Yiizer cat1 gazi tutucular

 Sabit kubbeli gaz tutucular
 Plastik gaz tutucular

* Ayri gaz tutucular




Yiizer Cati 6az Tutucular

Pek ¢ogu 2-4 mm kalinliginda ¢elik tabakalardan yapilmaktadir.
Onemli 6lciide korozif etkilere kars:t koymak icin kenar kisimlari ,
tepe bolgesinde daha kalin insa edilmektedir.

Yiizer cati dondiigli zaman , ylizeyde olusan kopiigii dagitmaya
yarayan L seklinde c¢ubuk destegi , aynm1 zamanda yapinin

stabilitesini de saglamaktadr.



Yiizer Cati 6az Tutucular

Herhangi bir gaz sizdirmaz malzeme seciminde standartlara uygun
alternatif c¢elik , galvaniz , metal , plastik v.s. yapilar dikkate

alinmalidir.




Sabit Kubbeli Gaz Tutucular

« Silindirik ciiriitiiciniin konik tepesi yada yarim kiire seklindeki
clriitiiciniin en st kismi, sabit kubbeli gaz bdélmesinden

olusmaktadr.



Isletme ve Tasarim Asamasinda
Asagidaki Konular 66z Oniine Alinmalidir

« Tesisin tasmmmasimi engellemek icin, icte ve dista, dengeleme

tankinin borular1 olmalidir

e Gaz borusunun tikanmamas: ic¢in, gaz cikisi, tasma Seviyesinden

yaklasik 10 cm daha yiiksekte olmalidir

* Yeterli ters basing saglamak icin, tesis kafi derecede toprakla

ortulmelidir.
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Plastik Gaz Tutucular

 Plastik tabakadan yapilan gaz tutucular diger gaz tutucularin yaptigi
1s1 yapmaktadir.
« (Gaz bolumiine transfer olan elementler balondan yada torbadan

yapilan gaz depolama boéliimiinde tutulurlar.

Agirhk

Sekil 2.56. Torba tipi gaz tutucu.



Ayri Gaz Tutucular

Diisiik basingli, 1slak-kuru gaz tutucular, pahali ve uzun mesafelerde

kullanilirlar. Plastik gaz tutucularla 6zdestir.

Orta ve yiiksek basin¢li gaz tutucular kiiciik dlgekli, kiiciik tesislerde

kullanilir. Yiiksek basingli gaz deposu c¢elik silindirler icindedir.



Ayri Gaz Tutucular

* Biyogazin %60-80’lik kisimin olusturan CH, (metan), LPG ve

propan gibi diisiik basin¢larda sivilagtirilamamaktadir.

 Biyogaz sivilastirllmadan orta basinglarda celik veya alasimli

depolarda depolanabilir.

 Biyogaz ve metan basin¢ altinda sikistirilmada ideal gaz gibi

davranir.



Ayri Gaz Tutucular

Biyogazin ylksek basinglarda sivilastirilarak depolanmasi ve

araclarda kullanilmasi, ekonomik olmamaktadir.
Cogu biyogaz tesisinde ¢alisma basinci, 76 mbar’in altindadir.

Hareketli kubbeli reaktérlerde bu basing genellikle 48 mbar

olmaktadir.




Ayri Gaz Tutucular

« Kazanlarda ve diger yakma sistemlerinde gerekli olan gaz giris

basinci genellikle 8-25 mbar civarindadir.
 \Verimli calisma i¢in bu basing degerinin altina diismemek

gerekmektedir.



Otomasyon

Biyogazin sistemlerinin kontroliinde

sicaklik,

gaz akisi,

basing,

besleme ve bosaltma miktari,

pH,

reaktOr s1vi seviyesi, metan orani,

metan iiretim hizi,

ucucu organik asit miktarindaki artis,

asetik asitin organik asitler icerisindeki oranindaki artis,

alkalinite diisiisii ve organik madde gideriminin miktar1 parametre olarak

kullanilmaktadir.



Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri

 Biyogaz iiretiminde ham maddeden c¢evre ve fermantasyon
kosullarina kadar bir ¢cok faktor gaz iiretiminde etkilidir.
 Siirekli ve verimli bir gaz iiretimi saglayabilmek i¢in uygun sekilde

planlanmis, entegre 1sitma sistemli reaktore gereksinim vardir.



Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri

» Reaktoriin 1sitilmasi diger bir yenilenebilir enerji kaynagi olan giines

enerjisi ile saglanabilirse, biyogaz iiretiminde kullanilan enerji

azacak ve sistem etkinligi artacaktir.
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Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri

» Reaktorlerin 1sitilmasinda elektrigin, petrol iirtinlerinin veya iiretilen
biyogazin kullanilmasi, artan 1sitma harcamalarindan dolay1

ekonomik olmamaktadir.

« Bu noktada ozellikle giines 1smnimi yiiksek olan bolgelerde giines
enerjisi  kullanilarak 1sitmanin saglanmasi, sistem verimliligini

artirmaktadir.



Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri

Biyogaz sistemlerinde giines enerjisinin kullanimi aktif ve pasif

olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

Pasif uygulamalarda reaktoriin iistii bir serayla veya giines 1s181ni

geciren bir ortiiyle kapatilmaktadir.



Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri

« Aktif sistemlerde genellikle diizlemsel giines kollektorlerinden

yaralanilmaktadir.




Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri

 Pasif sistemden ayr1 olarak bu sistemlerde sirkiilasyon pompasi, 1s1
esanjorii ve genellikle sicakligr sabit tutmak amaciyla otomasyon

sistemi kullanilmaktadir.



Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri

Reaktor 1sitmasinda giines enerjisinden yararlanilan farkli bir

sistemde; giines havuzu destekli biyogaz sistemidir.
Bu sistemde giines havuzundan yararlanilmasi 6nerilmektedir.

Tuz c¢ozeltisinin bulundugu giines havuzunda 100 °C sicakliga

erisebilecegi belirtilmektedir.

Bu sicaklik seviyelerindeki akiskanin, dogrudan 1s1 esanjori
yardimiyla reaktor 1sitmasinda kullanilmasi, metan bakterileri
lizerinde Oldiiriicli etki yaratacag: i¢in asetonun kullanildigi bir 1s1

aktarim mekanizmsi gelistirilmistir.



Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Reaktorlerin Tasarimi Ve Isletilmesinde
Karsilasilan Sorunlar
Glines enerjisinin siireksizligi
Ani sicaklik degisimi
Cift akiimiilatér uygulamast
Ug yollu vana uygulamasi
Frekans konvektorlii sirkiilasyon pompasi1 uygulamsi
Manuel debi ayarlama uygulamasi
Kabuklasma (keklesme)
Yer sorunu
Enerji fazlalig

Veri yetersizligi
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