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Giris

Etanol temiz, renksiz ve zehirli olmayan bir sividir.
Etanol’lin 1s1l degeri benzinden daha diistiktiir. o
Etanol su ile her oranda karisabilme 6zelligine sahiptir.

Etanol yiiksek oktan sayisia sahip olmasina karsin, ¢ok diisiik setan sayisina sahip olmasi
ve kendi kendine tutusma direnci nedeni ile dizel motorlarinda kullaniminda birtakim
sorunlar yaratabilmektedir.

Kendi kendine tutugsma direnci, benzinli motorlarda sikistirma oranmin arttirilmasina
olanak sagladigindan, etanoliin benzinli motorlarda kullanimi daha avantajlidir.

Diisiik setan sayisina sahip olan yakitlarin dizel motorlarindaki yanma kalitesini
diizeltmek icin arastirmalar devam etmektedir.

Etanoliin motorlarda kullanimi diisiincesi daha ¢ok genis tarim alanlarina sahip iilkelerde
yaygindir.



Giris
 Etanol, hava kirliligini azaltmak ya da petrol {iriinlerinin tiiketimini azaltmak amaciyla,

benzinle degisik oranlarda karistirilarak kullanilabilmektedir.

« En yaygin uygulamalar E10 ya da E85 diye bilinen sirasiyla % 10 ve % 85 etanol iceren
karisimlardir.

 Biyoetanol siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak sagladigi c¢evresel ve ekonomik
yararlar nedeniyle fosil yakitlara gére avantajlar saglamaktadir.

 Biinyesinde yiliksek oranda seker veya nisastaseliiloz gibi sekere doniistiiriilebilir madde
bulunduran hammaddeler etanol iiretiminde kullanilabilirler.

* Diinya etanol piyasasi nisasta ve sekere dayali olarak gelisim gostermektedir
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Giris
Biyoetanol iiretiminde en énemli problem iiretimde kullanilacak hammaddenin varligidir.

Kullanilacak hammaddenin mevsimsel degisimi ve cografik konumu bitoetanol
tiretiminde 6nemli etkenler olmaktadir.

Ote yandan hammadde maliyetlerindeki degisim biyoetanol iiretim maliyetlerini biiyiik
Olciide etkilemektedir.

Kullanilan hammadde baglaminda hammaddenin igerigi genel olarak etanol iiretiminde
verimliligi etkileyen ana faktorlerden biridir.

",

Bioéthanol




Giris

 Biyodizelin yag bitkilerinden, hayvansal yaglardan, kullanilmis atik kizartma yaglarindan
ve alglerden tretildigi bilinmektedir.

* Bu kaynaklar icerisinde en biiylik pay yag bitkilerinindir.




Giris

* Baz bitkisel yaglarin, karbon, hidrojen, oksijen ve 1s1l degerleri verilerek dizel yakiti ile
karsilastirilmastir.

* Bitkisel yaglarin karbon ve hidrojen degeri dizel yakitina yakin, oksijen degerleri ise daha
yuksektir.




G

iris

Birim Dizel Kolza Soya Aycigegi
Karbon Yo 86 T1.7 T1.8 17.6
Hidrojen T 13 12 1.8 1.7
Oksijen Yo 0.4 10.9 10.7 1.1
Kiikiirt Yo 0.3 - - -
[sil Degeri MJ/KG 41.6-45.2 35.8-32.9 36.1-33.2 | 36.2-33.3

Bitkisel Yaglar ve Dizel Yakitin Hidrojen, Oksijen, Isil Deger Tablosu




Giris

* Bitkisel yaglarin dogrudan dizel yakiti olarak kullanilmalarin1 olumsuz yonde etkileyen
baslica faktor yiiksek viskoziteleridir.

« Modern dizel motorlarinin enjeksiyon sistemleri, viskozite degisimlerine karsi hassasiyet
gosterirler.

* Yiiksek viskozite, yakitin yanma odasindaki atomizasyonunu bozmakta, damlacik
boyutundaki biliyiime tam yanmay1 6nlemektedir.




Giris

Tam yanmanin olmamasi, yanma odasinda birikmelere, enjektorlerde karbon birikimine
ve tikanmalara ayrica yaglama yagima karismaya neden olmakta ve yaglama yaginda
kalinlasma ile jellesme goriilmektedir.

Bitkisel yaglarin ¢cogu trigliserittir.
Kimyasal olarak trigliseritler gliserollii ¢esitli yag asitlerinin triakligliseril esterleridir.
Trigliseritlerin (veya yag asitlerinin) yakit i¢in en ¢ok rastlanilan tiirevi metil esterlerdir.

Bunlar trigliseritlerin metanolle genellikle bazik bir katalizér varliginda metil ester ve
gliserol vermek iizere transesterifikasyonuyla olusur.

Etil, propil ve biitil gibi diger alkoller de ester olusturmak tizere kullanilmiglardr.



Giris

Yag Asiti |[Karbon&Cift | Kimyasal Yap1 (= cift bag)

Bag Sayisi
Kaprilik C8 CH(CH»)COOH
Kiprik C10 CHy(CH,):COOH
Defne c12 CH3:(CH32)cCOOH
Muristik C14 CH-(CH2),-COOH
Palmitik Cle6:0 CH:(CH2),4COOH
Palmitoiei |[Cl6:l CH-s(CH>)sCH=CH({CH»)sCOOH
Stirik C18:0 CH-(CH2)»sCOOH
Oleik C18:1 CH:(CH2);CH=CH(CH»»COOH
Linoleik C18:2 CH3(CH>)y/CH=CHCH-CH=CHCH-CH=CH(CH:),COOH
Linolenik |[C18:3 CH3(CH2)sCOOH
Arachidik [C20:0 CH-(CH->»CH=CH(CH-);COOH
Eicosenoik |C20:] CHL(CH>):CH=CH(CH-)sCOOH
Behenik C22:0 CH3(CH2)>oCOOH
Eurcik C22:1 CH:(CH32)wCH=CH({CHa:)xCOOH

Biyodizelin I¢indeki Yag Asitlerinin Kimyasal Yapisi




Giris

Yiiksek oleik asitli bitkisel yaglarda oksitlenme direnci daha iyidir.

Her bir yagda yag asidi zincirinin farkli tiplerinin orani olarak yaygin bitkisel yaglarin
kompozisyonu degisir.

Bu zincirlerin oranlar1 her bir akiskanin fiziksel 6zellikleri i¢in anahtardir.
Mono doymamus zincirler oksitlenme direnci igin iyidir.

Polidoymamuis zincirler fakir oksitlenme direnci verir, fakat diisiik sicaklikta davranis
ozelligini 1yilestirmektedir.

OH



Giris

Doymus yag asidi zincirinin diisiik sicaklik direnci ¢ok azdur.

Bu yilizden istenen yag cogunlukla mono doymamis ve polidoymamis zincirler ve
minimum doymus zincirlerin karisimina sahip olacaktir.

Kanola % 58 monodoymamis % 36 polidoymamis ve % 6 doymus zincire sahip bu tipte
bir yagdr.

Bunlar yaga kabul edilebilir oksitlenme direnci ve diisiik sicaklik performansi saglarlar.

Soya yagi aksine diger mevcut yaglara gére onemli derecede daha az oksitlenme direnci
saglayan % 61 lif polidoymamis zincire sahiptir




Yiiksek oleik asitli aycicegi yagir gibi bir yag, oksitlenme direncini artirmak ig¢in
kullanilabilir.

Yiiksek oleik asitli ay¢icegi yagi, kanola yagindan daha ¢ok oksitlenme direncine sahiptir.

Yag hammaddeleri yagda bozulmay1 baslatic1 etkenler yaninda bozulma tepkimelerini
Onleyici veya yavaslatici bilesenleri de icerirler.

Hava oksijeni gibi dis etkenler nedeni ile yagda oksidasyon olusumunu engelleyen bu




Giris

Oksidatif reaksiyonlarda biinyeye giren oksijen ana unsurlarla reaksiyona girmeden
antioksidanlara baglanarak bozulma engellenmis olur.

Bitkisel yaglarda en yaygin olarak bulunan antioksidan tokoferollerdir.
Findik yaginda da oleik yag asidi miktar ytiksektir.

Ayrica igerisinde bulunan yiiksek miktardaki tokoferol maddesi uzun siire depolanmasina
Imkan saglar.

Alfa-tokoferol



Giris

 Biyodizelin iiretilebilecegi diinyanin farkli toprak ve iklim Sartlarinda yetistirilebilen 50
nin lizerinde yag bitkisi vardir.
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Biyodizel Hammadde Kaynaklari



Giris

Biyodizel hammadde kaynak se¢imi;

Ulkeye

Iklim sartlarma (Iklimsel alanda elde edilebilirligi)

Yiiksek tohum elde etme orani (kullanilan alan basina elde edilen tohum miktari)
Islenebilirligi

Yag asidi kompozisyonuna

Diistik miktarda serbest asit miktari1® na baghdar.



G

iris

Ozellik Kanola Sovya Avycicegl Palm Yag

Doy musg 5,25 15% 10.8% 43...535%

Yag Asidi

Cl15:1 60.3 % 23 9% 19.4 % 3T %

C18:2 19.6 % 54 %% 67.2 % 0.5 9%

C18:3 10.7 9% 8 % 2% 0.5 9%

Serbest Yag | Maks 2% Maks 2 % Maks 2 % O % ve kadar
Ac=idi

Diger Fosfolipit Lecithine WVaks 12 Ve C14
Rilesenler iceriklen asitleri.

Bitkisel Yaglarin Yag Asidi Profili




Kanola

Kanola, tohumu ve yagi i¢in iiretilen bir bitkidir.

Yaginda erusik asit olanlar , insan beslenmesinde kullanilmaktadir.

Basta Almanya ve Fransa olmak iizere cogu AB iilkelerinde kullanilmaktadir.

Kanada ve Almanya gibi iilkelerde, margarinin temel eleman1 kanola olmustur.

Kanola kiispesinde % 30’un iizerinde protein vardir ve bu nedenle iyi bir hayvan yemidir.




Kanola

Avrupa da 13’ncii yiizyilda tariminin yapildigi ve petrol yaglart bulununcaya kadar
aydinlatma ve sabun tiretiminde kullanildig1 bilinmektedir.

Kanolanin genis alanlarda tarimi, Avrupa’da 17. yy. sonlarinda baslamstir.

Gliniimiiziin en biiyiilk Kanola yetistiricisi Kanada 1942 yilinda kanola tarimina
baslamustir.

Ulkemizde ise azda olsa kanola tarimi 6zellikle Trakya da yer almistir.




Kanola

2002 y1l1 diinya kanola iiretimi 32.550.024 ton iken iilkemizde 200 ton civarindadir.
Kanola hem yazlik hem de kislik olarak yetistirilebilen tek yillik bir bitkidir.
Kanolanin tohumlarinin 1000 tanesinin agirligi 3-6 gr arasindadir.

Kanola kislik hububatin yetistirildigi biitiin iklim alanlarinda yetistirilebilir.

Kisa ¢cok dayaniklidir.

Toprak seciciligi pek yoktur.
Humuslu ve derin topraklar idealdir.

- o AN & ™ AL
_.. L """4'.‘-.&’"1""‘{-\‘, - $~ o
Ser g S ARE '

.i:’)_:"_m ”
X agide ha m N




Kanola

Kislik kanolalar i¢cin ekim ndbetinde tahil+kanola, yazlik kanolalar i¢cin nadas+kanola,
baklagil+kanola ve bugdaygil+kanola sistemleri 6nerilmektedir.

Ulkemiz sartlarinda ekim zamam kislik ekim icin Eyliil ve Ekim, yazlik ekim icin ise
Mart, Nisan aylaridir.

Kanolanin toprak hazirligi ekim, bakim ve hasat isleri klasik mekanizasyon araclar1 ile
yapilabilir.

Ekim derinligi 1.5-3 cm arasinda degisir.
Siralar arasi ise 40-50 cm dur.

Kanola tohumlar1 kiiremsi sekilli, kahverengi ve siyah renkte, %25-50 arasinda yag,
%16-34 arasinda ham protein ve %15-24 arasinda da karbonhidrat igermektedir.
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Kanola

Diger ozelliklert;
Mono doymamis hidrokarbon (oleik asit) igermektedir.

Az miktarda doymus ve ¢oklu doymamis hidrokarbon i¢cermektedir.
Yanma karakteristikleri iyidir.
Oksidasyon kararlilig: iyidir
Soguk akis ozellikler1 1yidir




Aspir

* Yiiksek oleik asit iceren aspir iilkemiz sartlarinda tarimi yapilabilen biyodizel
hammaddesi olabilecek bir bitkidir.

 Aspir, genellikle 80-100 cm arasinda boylanabilen, dikenli ve dikensiz formlar1 olan sari,
kirmizi, turuncu, beyaz gibi degisik renklerde ciceklere sahip tohumlarinda %30-45
arasinda yag bulunan, yazlik karakterde ve ortalama 130-150 giin civarinda yetisebilen
tek yillik bir uzun giin yag bitkisidir.




Aspir

 Aspir yaginin en bariz 6zelligi, doymus yag asitleri oraninin diisiik, doymamis yag asitleri
oraninin yiksek bulunmasi olup, yag asitleri kompozisyonunda c¢ok az veya hig
linolenikasit bulunmadigindan renk koyulugu goriilmemekte bu Ozelligiyle batili
ilkelerde margarin, mayonez ve salata yagi olarak tiiketilmektedir.

* Yar1 kuruyan yaglar grubunda yer alan aspir yagi, ayrica boya, vernik, cila ve sabun
yapiminda da degerlendirilmektedir.




Aspir

 Tibbi olarak haricen ise romatizmal agrilara kars1 kullanilmaktadir.

 Cicekleri icerdigi carthamin maddesinden dolay: ipliklerin kozmetiklerin alkolli ve
alkolsiiz i¢ceceklerin boyanmasinda kullanilmakta ve yoresel olarak renk vermek amaciyla
yemeklere konulmaktadir




Aspir
Aspirden yag cikarildiktan sonra geriye kalan kiispe, ciftlik hayvanlarmin yemlerine
karistirilarak kullanilabilmektedir.
Aspirde ekim zamani ilkbahardir.
Soguga diger yag bitkilerinden daha dayanikli oldugundan erken ekilebilmektedir.
Erken ekim, yiiksek verim saglamaktadir.

Ozellikle, Orta Anadolu’da 15 Marttan sonra ekim isinde ne kadar ge¢ kalinirsa tohum
veriminin ve yag oraninin 0 kadar azaldig: belirlenmistir.

Ekimde genel olarak sira arasi 30-40 cm olmali ve sira lizeri 15-20 cm olarak
ayarlanmalidr.




Aspir

 Aspir kuvvetli kok yapisina sahiptir.

« Kurak bolgelerde yetistirildigi zaman  topraktaki sudan en iyl sekilde
faydalanabilmektedir.

« Genelde fakir topraklara, diger yag bitkilerine kiyasla daha iyi uyum saglamaktadir.




Palm Yagt

 Diinyada yag verimi en yiiksek bitkidir.
» Palm yagi, pala agacinin meyvesinden iki yolla elde edilir.

* Meyvenin etinden elde edilen yag, sabun, mum, margarin yapiminda ve kizarma
yag1 olarak kullanilir.

* Meyvenin ¢ekirdeginden elde edilen yag ise mayonez, kizartma yagi ve dondurma
yapiminda kullanilir.

* Yag alindiktan sonra geriye kalan kiispe hayvan yemi olarak degerlendirilir.

« Ulkemizde yetistirilmeyen pala agaci, Afrika da, L1bya dan Angolaya kadar genis
bir bolgeye yayilmustir. , | | I




Aygigegi

Italya, Ispanya, Yunanistan gibi Giiney Avrupa iilkelerinde
kullanilmaktadir.

Doymamis hidrokarbon orani (linoleik asit) yiiksektir.
Bu nedenle oksidasyon kararlilig: diistiktiir.
Oksidasyon kararliligini arttiran katkilar kullanil.

(pacal

olarak)



Tohumlardan Yag Elde Edilmesi

e Yagli tohumlar ham yaga islenmeden o6nce temizleme, tohumun nemlendirilmesi ve
kavurma, kabuk kirma ve ayirma, pulcuk haline getirme gibi 6n islemlerden
gecirilmelidir.

« Uygulanacak on islemler yaghh tohumun yapisal 6zeliklerine ve ham yag iiretiminde
kullanilacak yonteme gore degismektedir.

 On islemlerden gecirilen yagh tohumlardan ham yag iiretiminde, ham maddenin yag
icerigine bagli olarak mekanik presleme, solvent ekstraksiyonu ya da iki kademeli solvent
ekstraksiyonu ve stiperkritik sivi ekstraksiyonu yontemleri kullanilmaktadir.




Tohumlardan Yag Elde Edilmesi

« Mekanik presleme islemi, kati-s1vi faz ayrimi yontemi olarak tanimlanabilir.

* Genellikle yag orant %20 nin iizerinde olan yagh tohumlara mekanik ekstraksiyon
uygulanir.

« Mekanik presleme sonucu, esas iiriin olarak ham yag, yan {iriin olarak kiispe elde
edilmektedir.




Tohumlardan Yag Elde Edilmesi

Yakit tiretmek i¢in tohumlardaki yag degisik yontemlerle ¢ikartilmaktadir.
Bu yontemlerden kiiciik ya da biiyiik kapasiteli olanlar1 vardr.
Kullanilan preslerin ¢alisma prensibi acisindan en yaygin olani vidali preslerdir.

Elektrik motoru ile tahrik edilen bu tip preslerde materyal besleme miktar: saatte 4-8 kg,
elde edilen yag miktari ise 0,25-2 litredir.




Tohumlardan Yag Elde Edilmesi

Vidali preslerin endiistriyel amacli olanlar1 da vardir.
Bu presler elektrik motoru ya da dizel motor ile tahrik edilebilmektedir.
Pistonlu presler ise ¢ok daha biiyiik kapasitelere hizmet ederler.

Presleme sonucunda elde edilen yag, birka¢ giin tankta bekletilerek, kat1 fazin tankin
dibine ¢okmesi saglanmalidir.

e Daha sonra s1v1 kisim filtre edilmelidir.




Tohumlardan Yag Elde Edilmesi

Solvent ekstraksiyonu; mekanik presleme yontemi ile ham yag iiretiminde, 6zellikle
tohumlarin yag igerikleri azaldik¢a verimi diismekte ve alimamayan yagin tohumdaki

toplam yaga oram yiikselmektedir.
Bu nedenle yag icerigi diisiik tohumlarda solvent ekstraksiyonu yontemi daha verimlidir.




Tohumlardan Yag Elde Edilmesi

* Yag oranm1 % 20 den yiiksek yagli tohumlarin ise 6n presleme- solvent ekstraksiyonu ya da
direk Solvent ekstraksiyonu ile ham yaga islenmesi 6nerilmektedir.

« On presleme- Solvent ekstraksiyonu yonteminde yag oram ilk kademede % 14 —20
degerine diisiiriilmekte kalan yag ikinci kademede alinmaktadir.
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Tohumlardan Yag Elde Edilmesi

Stiperkritik s1v1 ekstraksiyonu, son yillarda 6nemli gelismelerin kaydedildigi bir tekniktir.

Yag ekstraksiyonunda solvent olarak kullanilan hidrokarbonlarin insan ve ¢evre sagligina

olumsuz etkileri vardar.

Yagh tohumlardan yagin, kritik noktasinin iizerindeki sicaklik ve basing degerlerinde
solvent gibi davranan bir sivi ile ekstraksiyonu saglanabilmektedir.

Islem yiiksek basing altinda gerceklesmektedir. Sistemin kurulus ve isletme maliyeti

yluksektir.
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Biyodizel Katki Maddeleri

 Elde edilen biyodizelin, daha sorunsuz kullanilabilmesi i¢in baz1 katki maddeleri kullanilmalidir.



Akis Iyilestirici Katki Maddeleri

* Yapilan calismalar gostermistir ki hi¢ bir katki maddesi, biyodizelin sogukta akis
ozelliklerini, 6rnegin sogukta Kritik filtre tikama noktasini diisiirmede, biyodizeli kerosen
de denilen 1 numarali dizel yakit: ile karistirmak kadar etkili olamamustir.

« Fakat biyodizelin kerosen ile karisimi setan sayisimi diisiirdiigii i¢in ayrica bir setan
sayisina artirmak icin katki maddesine gerek duyulmaktadir

\I




Akis Iyilestirici Katki Maddeleri

* 1) Melan-Stiren Esterler:

(-




Akis Iyilestirici Katki Maddeleri

2) Polimetakrilat
3) Etilen Vinilasetat :

Etilen vinilasetat kopolimeri, yanma boyunca, ¢ok sayida farkl: diiz zincirli hidrokarbona
doniisecek ve diger ucucu organik bilesikler gibi havaya karisacaktir.

Bu katki maddesinin yanmasi sonucu ortaya c¢ikan koku, keskin, aci ve rahatsizlik
vericidir.

Belcika'daki VJTO (Vlaams Instelling voor Technologisch Onderzock) arastirma
enstitiisiinde, hindistan cevizi yagi metil esterinin %20 oraninda kolza tohumu metil
esterine katilmasi ile kritik sogukta filtre ttkama noktasi -15 °C’ye diismiistiir.



Korozyon Onleyici Katki Maddeleri

 Biyodizele korozyon onleyici katki maddesinin karistirilmasinda amag, yakit sistemindeki
filtre ve boru diizenlerini pasa kars1 korumaktir.

« Bu katki maddelerinin bir ucu, sistemdeki metal yiizeye yapisirken diger ucu da yags1 bir
tabaka olusturarak suyu metal yiizeyden uzaklastirir.

* Bu tiir katk1 maddeleri oldukca genis kimyasal ¢esitlilige sahiptir.




Korozyon Onleyici Katki Maddeleri

Bircok durumda yakit sistemlerinde yalnizca koruma amaglaniyorsa da, bu katki
maddeleri 1 ppm seviyelerinde bulunur.

Genel bulunma seviyesi 5 ppm degerlerindedir.

Kullanilacak katki maddesinin cinsi ve seviyesi genellikle paslanma testi yardimi ile
belirlenir.

Cilalanmis ¢elik ¢ubuk, 9:1 oraninda yag-su karisimina daldirilir ve 24 saat boyunca 60
°C'de bekletilir.

Elde edilen neticeler kontrol edilerek karistirilir.



Yanmay: Iyilestirici Katki Maddeleri

Setan numarasi, biyodizel yakit kalitesini belirten en 6nemli gostergelerden biridir.

Piiskiirtme ile yakitin yanma odasinda spontane olarak yanmaya baslamasi arasinda
olusan gecikmeyi belirtir. Tutusma gecikmesi ne kadar kisa ise setan numarasi 0 kadar
yuksektir.

Setan skalas1 1ki standart bilesigi kullanir, bunlardan birisinin setan numaras1 100 (n-
hekzadekan), digerinin ise 15'tir (heptanonilnonan).

Biyodizel i¢in Avusturya'da belirlenen minimum setan numarasi 48'dir.
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Yanmay: Iyilestirici Katki Maddeleri

» Pek cok standart dizel yakit 40'in altindaki setan sayilarinda i1yi performans gostermezler.
Soguk havada, soguk motoru calistirmanin zorlugu, yakitin setan numarasinin Ve

sicakligin azalmasi ile artar.

« Setan sayisimi artirict Kimyasallar, kolayca serbest radikallere parcalanan ve bu sayede
yanmay1 Ivmelendiren bilesiklerdir.




Yanmay: Iyilestirici Katki Maddeleri

« Alkil nitratlardan, bazi peroksitlerden, tetraazollerden, tiyoaldehitlerden secilen bazi
Kimyasallar setan artirici olarak kullanilabilir.

« Diisiik maliyetlerinden dolay, alkil nitratlar ticari olarak en ¢ok, 2-etilhekzil nitrat da pek
cok yildan beri setan sayisini artirmak i¢in kullanilmaktadir.
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Buzlanmay: Onleyen Yakit Katki
Maddeleri

 Bu katki maddeleri, yakittan ayrilabilecek ¢cok az miktarda suyun, donma noktasini
disiirerek yakit yolarinda olusabilecek buzlanmayi onlerler.

* Bu amagla kullanilan yakit katk1 maddeleri, diisiik molekiiler agirliga sahip alkoller olup,
yakitta ¢oziinebilme 6zelliklerine sahiptir.

* Bulunma oranlar1 30 ppm seviyelerindedir.




Biyolojik Olusumlari Onleyici Yakit
Katki Maddeleri

Bu katki maddelerinin kullanim amaci, yakit tankinin tabaninda bakteri ve mantar
olusumlarini engellemektir.

Bu organizmalar yakit tabanina ¢oken suda yasarlar.
Bunlar yakit kanallarinda yakitin akisin1 engelleyen birikintilere neden olurlar.
Ilik ortam kosullar1 bu organizmalarin gelisimlerini destekler.

Yakit tankinin dibindeki suyun devamli olarak siiziilmesi, bakterilerin olusma riskini
azaltsa da, bu her zaman miimkiin olmamaktadir.
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Biyolojik Olusumlari Onleyici Yakit
Katki Maddeleri

Kullanilan katki maddeleri genis kimyasal ¢esitlilige sahiptir.
Bunlardan istenilen su ve yakit i¢cerisinde ¢oziinebilmesidir.
Bor bilesikleri, aminler ve iminler bunlara 6rnek olarak verilebilir.

Bu katki maddelerinin kullanilmasinda goriilebilecek problem, bakterinin direng
kazanmas1 soncunda kullanilan katki maddesi cinsinin zaman gectik¢ce degistirilmesi
gerektigidir.

Bu katki maddelerinin bulunma seviyeleri 200 ppm mertebelerindedir.




Koku Onleyici Yakit Katki Maddeleri

Dizel yakitlar benzine gore daha az ucuculuk 6zelliklerine sahiptir.
Bu yiizden kokular daha kalic1 olmaktadir.
Koku davranislar1 daha fazla degiskenlik gosterebilir ve bu durum siibjektiftir.

Burada kabul edilebilir koku derecesi ise pazar tarafindan belirtilen seviye olarak tarif
edilebilir.

Kullanilan katki maddesi seviyesi 10-20 ppm seviyelerindedir.
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Biyodizel Uretiminin Yan Uriinleri ve Atik Maddeleri

* Her iiretimde oldugu gibi biyodizel iiretiminin de yan iriinleri ve atik maddeleri
bulunmaktadar.

« Biyodizel iiretiminde elde edilen yan iriinlerinin kayda deger bir pazar payi
bulunmaktadir.



Gliserin

liserin saf haldeyken tath, renksiz, kokusuz, temiz goriiniislii viskoz sividir.

Suda ve alkolde tamamen ¢oziiniir, diger ¢oziiciilerde az hidrokarbonlarda hi¢ ¢6ziinmez.
Sivi gliserin normal atmosferik kosullarda 290°C’de kaynar.

Ozgiil agirligr 1.26 molekiil agirlig1 92.09 dur.

Gliseril yanic1 ve stabil bir bilesendir.

Il.Diinya Savasmma Kkadar yaglardan iiretilip sabun yapiminda kullanilan gliserin,
giinlimiizde sentetik gliserin formunda ve propilenden hazirlanmaktadir.

Ham gliserin ¢esitli yaglar1 elde etmek i¢in kullanilir.
Ornegin dinamit yag: sar1 distileli ve kimyasal olarak saf gliserindir.
Gida endiistrisinde ise sadece yiiksek gliserin yagi kullanilir.

makaleler.com



Gliserin

 Gliserinin yan f{iriin olarak degerlendirilmesi; biyodizel prosesinde ekonomik agidan
olumlu bir unsurdur.

* Yiiksek safliktaki gliserin diinya pazarinda yiiksek diizeyde alic1 bulmaktadir.

« Farmakolojik ve kozmetik sanayi basta olmak iizere pek ¢ok miisterisi vardir ve dinamit
tirctimine kullanilan gliserinler yiiksek pazara sahiptir.
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Gliserin

Gliserin yaygin olarak c¢oziicii, tatlandirici, dinamit, kozmetikte, sivi sabun, seker,
miirekkep yapiminda kullanilir.

Ayrica bir c¢ok ilacta ve antibiyotik yapan bakteri fermentasyonunda besin olarak
kullanilir.

Oksijen kompresorlerinde yaglara nazaran kullanimi tavsiye edilir. Ciinkii oksidasyon
direnci fazladr.

Uriiniin yagla temasta oldugu pek cok sanayi dalinda gliserin akiskan olarak kullanilir.
Cigneme tiitlinii Uretiminde gliserin dehidrasyonu onlemek ve tathilik vermek icin
kullanilar.

Sigara kagidinda plastiziter olarak kullanilir.
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Lesitin

« Kimyasal ad1 fosfotidilkolin olup, majér komponentlerinin kolin, fosforik asit, gliserin ve
yag asidi oldugunu gostermektedir.

* Lesitin gidalarda emilsifikator, stabilizatér ve antioksidan olarak genis bir kullanim alani
bulmaktadir.

* Lesitin soya yagindan su ekleyerek ve sentrifiigasyon islemiyle ayrilmaktadr.




Alkol

Metanol biyodizel prosesindeki 2 ana reaktanttan biridir.

Herhangi bir baska reaksiyonda oldugu gibi verim %100 degildir ve alkoliin tamami
biyodizel ve gliserin olusturacak sekilde tepkimeye girmez.

Buradaki fazla, buharlasan alkol geri kazanilabilir ve besleme olarak tekrar reaksiyona
sokulabilir.

Verimli bir geri doniisim akimi saglanip, prosesten atik olarak uzaklasan metanol
miktarini azaltilirsa, prosesin maliyeti diisiirtilebilir.

Geri doniisiim sayesinde fazla alkol artik atik degildir.




Asit veya Baz

Transesterifikasyon siiresince asit veya baz, reaksiyonda katalizor olarak kullanilir.
Katalizor reaksiyonda harcanmaz ve bu yiizden geri kazanilabilir.

Bu biyodizel iiretim teknolojisinde de gecerlidir.
Asit veya baz seperasyon basamagindan sonra tekrar kullanilabilir.

Biyodizel isletmelerinde baz katalistlenmis reaksiyonlar uygun ekonomik kosullarin daha
uygun olmasindan dolayi tercih edilmektedir.

Diisiik sicaklik, diisiik basing ve yiiksek doniisiim oranmi1 baz katalizlenmis reaksiyonlari
daha ¢ekici hale getirmektedir.

En ¢ok kullanilan bazlar ise sodyum ve potasyum hidroksittir ve cogunlukla reaksiyondan
once metanolle karistirilir. -
¥ Asitler ve Bazlar
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Sabun

« Sistemde su miktarinda artis oldukca, sabun iiriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

 Sabun yararh bir iirin olarak satilabilmesine ragmen, daha kazancli ve yararli liriinlerin
olusumunu engellemektedir.

« Bu yiizden, proses su iiretiminin mMinimum oldugu {retim kosullarinda
gerceklestirilmelidir.




Su

Biyodizel prosesinde ¢ok az bir miktar su olusumu gerceklesmektedir.

Cok az miktarda su hammaddede yag ekstraksiyonundan once bulunabilir, ancak su
biyodizel prosesinden 6nce uzaklastiriimalidir.

Suyla ilgili olan diger bir boliim de 1sitma iinitesidir.
Buhar, sistemi 1sitmak i¢in kullanilir ve boru hattindaki dirseklerde yogusur.

Ek olarak, yikama sularinin diizenlenmesi de Iyi yapilmalidir.



Diger

e Kullanilan beslemeye bagli olarak, cesitli atiklar ve {iriinlerin olusmasi olagandir.
Kullanilmis yag ayristirma gerektiren tanecikler icerebilir.

« Kuyruk yagi ve diger hayvansal yaglar mineraller, yiiksek miktarda serbest yag asitleri ve
bunlarla birlikte prosese karisan su da igerirler.

o Kullanilmis kizartma yaglar1 ve kullanilmis yaglar, soya yagi yerine daha ucuz bir
alternatif olmalarma ragmen, ayni miktarda biyodizel iiretimine olanak saglamaz ve
problem olusturacak safsizliklara sebep olur.






