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Biyokiitle Enerjisinin Tarihgesi

* Biyokiitle, insanin atesi kesfetmesinden bu yana bir 1s1 enerjisi kaynag: olarak
kullanilmastir.

 Diinyanin bir¢ok yerinde hala kisin birincil 1s1 kaynag1 olarak odun yakilmaktadir.
Etanol gibi biyoyakitlarin kullanim1 da mevcuttur.

1800’11 yillarda Birlesik Devletlerde lamba yakit1 olarak kullanilmastur.
e [Ik Model-T Fords’da 1908 yilina kadar yakit olarak etanol kullanilmistur.

« Son zamanlarda, biyokiitle ve biyoyakit benzin gibi fosil yakltlara alternatif olarak
popiiler hale geldi. -




Biyokiitle Enerjisi

* Biyokiitle, bitkiler ve hayvanlardan elde edilen, enerjiye doniistiirebilecegimiz tiim
malzemelere verilen isimdir.

* Biyokiitle i¢inde glines enerjisi depolar.
« Bitkiler, fotosentez adi verilen bir siirecle giinesten enerji alirlar.
» Hayvanlar, bitki yiyerek enerjilerini giinesten dolayh olarak alirlar.
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Yenilenebilir Enerji

* Biyokiitle enerjisi yenilenebilir bir enerji kaynag1 olarak kabul edilir, ¢tlinkii her
zaman daha fazla bitki ve agac yetistirebiliriz.

« Bununla birlikte bitki yetistirmek i¢in ¢ok fazla toprak ve su gerektigi i¢in SOnsuz
bir kaynak degildir.
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Biyokiitle Enerjisinin Tirleri

* Biyokiitle Enerjisi pek c¢ok sekil ve formda olabilir.
» Bazi iilkelerde biyokiitle enerjisinin cogunlugu odundan elde edilir.
* Diger popiiler biyokiitle bicimleri misir, giibre ve hatta ¢op gibi bitkileri igerir.
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Biyokiitleden Enerji Elde Edilmesi

 Yanma

* Biyokiitle enerjisini ac¢iga ¢ikarmanin bir yolu, onu yakmaktir. Yanan biyokiitleden
kaynaklanan 1s1 evleri 1sitmak veya elektrik {iretecek buhari, iiretmek icin
kullanilabilir. Bunun bir 6rnegi evinizde bir ates yakmaktir. Biyokiitle olarak odun
yakarsiniz ve evinizi isitan enerji aciga cikar.




Biyokiitleden Enerji Elde Edilmesi

* Metan gaz

* Biyokiitleler ciiriirken metan gaz iiretir. Metan gazi, ortak bir enerji kaynagi olan
dogal gaz liretmek 1¢in kullanilabilir.

* Bu ciiriiyen biyokiitleleri ¢ikardigr gazin depolanarak enerji icin kullanilabilecegi
anlamina gelir.




Biyoyakitlar

e Insanoglunun alternatif enerji kaynaklarin1 kullanmasi, yiizyillar énce baslamis
olmasina ragmen, giiniimiize gelindiginde bu kaynaklarin teknolojik gelismelerle
birlikte bicim ve isim degistirdikleri goriilmektedir.

* Yiizyillardir 1sinma ve yemek pisirme amach kullanilan kaynaklar, giiniimiiz
diinyasinda biyokiitle adin1 almis ve kendi icerisinde bile degisik siiflandirmalara
konu olmustur.




Biyoyakitlar

 Artan teknolojik gelismeler ve enerji gereksinimi nedeniyle hizla gelisen biyokiitle
kaynaklar1 ve kullanimi dikkatlerin bu kaynaklar iizerine c¢ekilmesine neden
olmustur.




Biyoyakitlar

 Biyokiitle kaynaklar1 ile ilgili olarak degisik siniflandirmalar ve tanimlamalar
yapilmakla birlikte, basit olarak 1sinma ve pisirme amacli olarak odun ile bitki ve
hayvan artiklarinin kullanildig1 kaynaklar olarak tanimlanabilir.

* Bununla birlikte, modern biyokiitle kaynaklar1 arasinda; enerji ormancilig
triinleri ile orman ve agac¢ liriinleri artiklari, enerji tarima (bitkileri), tarim
kesimindeki bitkisel ve hayvansal atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri
atiklar1 yer almaktadar.




Biyoyakitlar

 Biyolojik yakitlarin gelisim tarihi teknolojik acidan c¢ok politik ve ekonomik
degisimlere dayanuir.

o Alternatif dizel yakit1 biyodizel, biiyiik ilgiyi 1970’lerde yasanan enerji krizi ile
kazanmustir.

» Aslinda bitkisel yaglarin transesterifikasyonu, gliserin elde etmek amacgli olarak
1800’lerden beri uygulanmaktadir.

 Organik yaglardan transesterifikasyonla iiretilen metil veya etil esterler (biyodizel)
ana amac gliserin elde etmek oldugundan, 0 giinlerde yan iiriin olarak
alinmaktaydi.



Biyoyakitlar

 Giliniimiizde biyoyakitlar giindeme getiren gerekceler asagidaki gibi siralanabilir
* 1) Fosil kdkenli yakitlarin neden oldugu ¢evre kirliligini azaltmak,

 2) EQz0z emisyonlarinin saglik agisindan risklerini en aza indirmek,

« 3) Enerji giivenligi saglamak ve enerjide disa bagimlilig: azaltmak ve

» 4) Kursal kalkinmanin ger¢eklestirilmesine yardimei olmaktur.




Biyoyakitlar

Biyoyakatlar, tarimsal  {rlinlerin,
odunun, hayvan, bitki ve belediye
artiklarinin cesitli biyokimyasal
ve/veya  termokimyasal  doniisim
stireclerinden gecirilmesiyle elde edilen
gaz, siv1 ve kati tirlinlerin genel adidir.
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Biyoyakitlarin  igerisindeki karbon, bitkilerin havadaki karbondioksiti
parcalamasi1 sonucu elde edildigi icin, biyoyakitlarin yakilmasi, diinya
atmosferinde net karbondioksit artisina neden olmaz.

Bu nedenle, pek cok insan, atmosferdeki karbondioksit miktarinin artigina
engel olabilmek i¢in, fosil yakitlar yerine biyoyakitlarin kullanilmasi gerektigi

gorusiuni savunmaktadirlar.



Biyoyakitlar

 Bazi bitki tiirleri sadece biyoyakit iiretimi i¢cin ekilmektedir.

« ABD’de soya fasiilyesi ve misir yogunlukla biyoyakit iiretimi 1¢in
kullanilmaktadir.

 Brezilya’da seker kamisi, Avrupa’da ise seker pancari tercih edilmektedir.

 Cin’de manyok ve siipiirge darisi, Giineydogu Asya’da palm yag: ve Hindistan’da
Ise jatrofa tercih edilmektedir.




Biyoyakitlar

* Biyoyakitlara ornek olarak, biyodizel, biyoalkoller (biyoetanol, biyometanol,
biyobiitanol), biyogaz, sentez gazi1 ve odun gibi kat1 yakitlar verilebilir.

- Brezilya, ABD, Fransa, Isve¢ ve Almanya gibi iilkeler biyoyakit kullanimini tesvik
etmektedir.




Biyoyakitlar

 Birinci nesil biyoyakitlar geleneksel teknolojiler kullanilarak seker, nisasta,
hayvansal yag veya bitkisel yag ham madenlerinden tiretilmislerdir.

« Bu ham maddeler ayn1 zamanda yiyecek olarak da kullanildigindan bazi
kesimlerce birinci nesil biyoyakaitlar elestirilmistir.




Biyoyakitlar

* Birinci nesil biyoyakitlarin tiretimi, ham maddelerin gida stoguna zarar vermemesi
ve biyocesitliligi tehdit etmemesi i¢in limitlenmistir.
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Biyoyakitlar

« Artan talebin karsilanmasi i¢in ise Ikinci nesil biyoyakitlar {iretilmeye
baslanmastir.

e Ikinci nesil biyoyakitlar dogrudan gida amach olarak kullanilmayan ancak
gidalarin artiklar1 (6rnegin kabuklar1 gibi) olan ham maddeler kullanilarak
tretilmislerdir.

« Ikinci nesil biyoyakitlarin sera gazi emisyonlar birinci nesil biyoyakitlardan daha
azdir.

« Ancak, ikinci nesil biyoyakitlarin tiretimleri hem daha karmasik bir siirec isterken
hem de baska amaclar i¢in kullanilabilecek biyokiitlenin ham madde olarak
kullanilmasini icermektedir.



Biyoyakitlar

e Uciincii nesil biyoyakitlar ise ham madde olarak algaelar1 (yosun) kullanir.

e Uretim siireci, yosunlarin mayalanmasiyla aciga c¢ikan karbohidratlarin
kullanimini icermektedir.




Gaz Biyoyakitlar;

Biyohidrojen
Biyogaz

e CO+H2
Kati Biyovyakitlar:

* Odun Komuru-Biyokdmur

Biyopelet-Biyobriket

Sivi Biyovyakitlar:

Biyoetanol

Biyodizel

Biyometanol
Biyodimetileter
Biyoetiltersiyerbutileter
Bitkisel Yaglar

Biyoyakitlar




Biyoyakitlar ve Nétr Karbonlu CO,

 Biyoyakitlar yandiklarinda nétr karbonlu karbondioksit iirettiklerinden fosilden
elde edilmis yakitlara gore daha iyi alternatiflerdir.

* Notr Karbonlu CO,, hi¢bir miktarda karbon salinimi yapmadigindan biyosferin
karbon yogunlugunu degistirmez.

* Biyokiitke yakildiginda karbondiosit ortaya cikar, olusan bu karbondioksit ise
biyokiitlenin kaynagi olan bitkiler tarafindan absorb edilir.

* Bu dongiiye gore, bitkiler atmosferdeki karbonu alirken, yakildiklarinda ise geri
verirler.

* Bu dengeyle biyokiitledeki karbon oran1 nétr olarak kalir.



Biyoyakitlarin Sektordeki Onemi

 Biyoyakitlar yenilenebilir enerji kaynagi olusuyla, ¢evreye herhangi bir zarari
olmayisiyla tamamen dogal iiriinlerle gelistirilmis bir yakit teknolojisidir. Buda bu
sektOriin gelisimini hizlanmasina ivme kazandirmaktadir.

» Baz1 taraflara gore Ise biyoyakitlar gida maddelerinden iiretildigi icin gida
maddelerinin biiyliik bir kismum1 kullandigi bu nedenle de gida iiriinlerinin
fiyatlarinin artmasina sebep olduguna ve fakir iilkelerin daha fazla gida problemi
yasayacagina Sebep olacagini diisiinmektedir.

* Ancak biyoyakitlar i¢in kullamilan alan ve iiretim gida iiretimini bu denli
etkileyecek biiytikliikte degildir.




Biyoyakitlarin Sektérdeki Onemi

* Gida tiretiminde Ki azalis1 sebebinin c¢ift¢ilerin iiretimi birakip biiyiik sehirlere
gb¢ii olabilecegi daha olasidir.

 Biyoyakitlara kars1 olusan bu onyarginin bir sebebi de petrol sektoriiniin giiclinii
kaybetmek istemeyisinden dolayr Krizlerin sebebi olarak biyoyakit teknolojisini
one surmesidir.




Biyoyakitlarin Sektordeki Onemi

* Biyoyakitlar dogru ve bilingli kullanildig: takdirde iklim degisikligine kars: tedavi

edici 6zellik tasimakla beraber gelisen diinyada yakit problemine karsi ikinci bir
secenck olmaktadir.

e Ulkemizde de gida {iretim alanlarim kullanmadan tarimsal potansiyeli

aktiflestirerek biyoyakit iiretimi aktiflestirilmeli ve bununla ilgili yapilan
calismalara daha fazla destek verilmelidir.

Physical pre-treatment,
chemicals and enzymes

Fuel-producing

Solar energy




Biyoyakit Uretimini Tetikleyen
Faktorler

 Biyoyakit liretiminin gerisinde bir¢cok faktor bulunmakla birlikte, bu faktérlerin
oncelik sirasi tilkeden tilkeye degismektedir.

* Brezilya ve ABD 1970’lerde petrol fiyatlarinda meydana gelen asir1 artisla
birlikte, biiylik oranda ithal ettikleri petroliin biitceye getirdigi yiikii diisiirme
diisiincesi Ile biyoetanol iiretimine baslamislardir.

e Son yillarda bu iilkelerdeki amaca benzer sekilde, bircok iilke artan enerji
fiyatlarinin biit¢ceye ylikiiniin azaltilmasi niyetiyle biyoyakit iiretimine yonelmistir.

 Biyoyakit iiretimini tesvik eden diger 6nemli etken ise enerji arz giivenliginin
saglanmasidir.
 Basta ABD ve Cin gibi iilkeler biiyiik oranda ithal ettikleri petrole olan

bagimliliklarin1 azaltmak ve alternatif kaynaklarla birlikte enerji arz giivenligini
saglamak amaciyla biyoyakit tiretimine agirlik vermislerdir.



Biyoyakit Uretimini Tetikleyen
Faktorler

« 2000’1i yillarda ortaya cikan cevresel sorunlarin 6nlenmesinde biyoyakitlar1 bir
care olarak goren AB iilkeleri, biyoyakit kullanimini kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi ¢evresel sorunlarin 6nlenmesi amaciyla artirmak istemislerdir.

« Son olarak, tarim sektoriinde istthdamin ve gelirin artirilarak kirsal kalkinmanin
saglanmasi amaci, basta Almanya olmak iizere diger AB iilkelerinin biyoyakit
uretimine yonelmelerini saglamistur.



Diinya Biyoyakit Uretimi

e Ulkelerin sahip olduklar1 tarimsal hammaddeler ve diger kullanilabilir hammadde
kaynaklar1 biyoyakit tiretimlerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

* Diinya etanol iiretiminde lider konumda olan ABD, etanol iiretiminde hammadde
olarak misir1 ve biyodizel iiretiminde de hammadde olarak soyay1 kullanmaktadir.




Diinya Biyoyakit Uretimi

« ABD’den sonra etanol iiretiminde 6nemli paya sahip olan Brezilya’da etanol
uretiminde seker kamisinin kullanildigi goriilmektedir.

 Biyodizel iiretiminde diinya lideri olan Avrupa Birligi’nde ise yaygin olarak kolza
ve yagli tohumlu bitkiler hammadde olarak kullanilmaktadir.

Biofuels Lifecycle Emissions
Biofuels are Carbon Neutral

CO2 Uptake
{via Photosynthesis)

Combustion

The biofuels process recycles atmospheric carbon




Diinya Biyoyakit Uretimi

 Diinya biyoyakit iiretiminin 2007 yil1 itibariyle 62.214 milyon litre oldugu, toplam
tiretimin 52.010 milyon litresinin etanol ve 10.204 milyon litresinin ise biyodizel
tretimi oldugu gorulmektedir.

* Diger bir ifadeyle diinya biyoyakit iiretiminin %84’liniin etanol ve %16’sinin
biyodizel iiretimi seklinde gergeklestigi goriilmektedir



Diinya Biyoyakit Uretimi

%16

Etanol

Biyodizel




Diinya Biyoyakit Uretimi

 Diinya etanol iiretiminde ABD 26.500 milyon litre (%51) iiretimle birinci sirada
yer almakta, bunu Brezilya 19.000 milyon litre (%36,5) ve Avrupa Birligi
tilkelerinin 2.253 milyon litre (%4,3) tiretimle takip ettikleri goriilmektedir.

« ABD, Brezilya ve Avrupa Birligi diinya etanol iiretiminin yaklasik %92’sini
gerceklestirmektedirler



Diinya Biyoyakit Uretimi

ke TTlke Etanol Biyodizel Toplam

Gruplar Milyon Litre | Ton | Milyon Litre | Ton | Milyon Litre | Ton
Brezilya 19.000| 10.44 227 0,20 19.227| 10.61
Kanada 1.000| 0.55 971 0.10 1.097| 0.62
Cin 1.840( 1.01 114| 0.10 1.954| 1.09
Hindistan 400 0.22 45| 0,00 445| 0.25
Endonezya 0 0 4001 0.30 4091 0,30
Malezya 0 0 330 0,20 330 0.24
ABD 26.500| 14.55 1.688| 1.30 28.188| 15.80
AB 2,253 1.24 6.109| 4.50 8.362| 5.76
Diger 1.017| 0.56 1186 0.90 2,203 1.44
Toplam 52.010( 29.00 10.204| 7.60 62.214| 36.13

Kaynak: FAO, 2008.

Diinya Biyoyakit Uretimi




Biyoyakit Teknolojisi
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Biyoyakit Teknolojisi
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Biyoyakit Uretiminde Kullanilan
Hammaddeler ve Uretim Siireci







