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INORGANIK KIMYA: Karbon disindaki elementlerin ve bilesiklerin yapilarin,
kimyasal ve fiziksel ozelliklerini, tepkime verme egilimlerini inceleyen bir bilim

dal1 olarak tanimlanabilir.

Inorganik kimya; sadece kimyanin analitik, organik ve fizikokimya gibi geleneksel

lar1 1le degil, ayn1 zamanda biyoloji, fizik ve jeoloji gibi bilim dallari 1le de

ortiismektedir.



Inorganik bilesikler;

 Genellikle karbon atomu icermezler. (CO, disinda)

* Canl1 viicudunda sentezlenmeyip disaridan hazir olarak alinirlar.
 Sindirime ugramadan dogrudan hiicre icine gegecek yapidadirlar.
* Canlida ¢ogunlukla diizenleyici roller ustlenirler.
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Dogal Inorganik Bilesikler

Su: Su hayat i¢in gerekli olan en 6nemli inorganik bilesiktir. Su kimyasal tepkimelerde rol
alan cok 1yl bir ¢oziiciidir. Bu sayede sindirime biiyiik ol¢iide yardimer olur. Su
molekiiliintin belirgin bir polaritesi ve hidrojen bagi olusturmak ig¢in biiyiik bir egiliminin
olmasi nedeniyle su, hem iyonik hem de iyonik olmayan maddelere karsi ¢ok 1yl bir
¢cOzictuidiir.

* Su pek ¢ok organizmanin viicudunda tasiyici ortam olarak gorev
yapar. Maddelerin viicutta bir bélgeden diger bolgeye tasinmasi
suyla saglanir. Ayrica, su besin maddelerini kan plazmasi olarak
tasir.

* Su, Metabolizma olaylarin1 hizlandirir. Enzimler ancak sulu bir
ortamda calisir.

* Su ,bitkilerde ‘fotosentez’ ana elemani olarak bu canlilar i¢cin de
cok bliyiik Onem tasir.

» Absorbe ettigi fazla 1s1 ile Diinya’mizin ¢evresel 1sisini1 diizenler.



Tuz, Asitlerle bazlar karistiginda asitin H* 1yonu ile bazin OH-Iyonu birlesir. Bu birlesim
sirasinda bir molekiil su agiga c¢ikar ve tuz meydana gelir.
HCI + NaOH H,O+ NaCl

Kaya tuzu; sodyum kloriiriin mineral formudur. Binlerce yilda olusmus tuz kayalarindan

elde edilir

e /Iceriginde 84 tane mineral vardir ve insan viicuduna

alimasi gereklidir

* Dogal kaya tuzu‘nun anti-6dem 6zelliklerinin oldugunu
bilinmektedir.

« Kaya tuzunun radyasyon emici ozellige sahiptir.

» Astim,bronsit gibi rahatsizliklarda kaya tuzu magaralari

olumlu etkilere sahiptir.


http://www.sifaniyetine.com/dogal-tuzlar

Mineraller: Dogal sekilde olusan ve belirli bir kristal 6z yapilar1i olan inorganik

kristallesmis katilardir.

Dogal olarak yer katmanlarinda bulunan, canlilarin iiretmedigi art1 degerli metaller ve eksi
degerli anyonlarin olusturdugu metal tiretmek icin hammadde olarak kullanilan Kimyasal
bilesikler olarakta tanimlanir. Ornegin; zeolit, ametist , kire¢c tasi, mermer, granit v.b

maddeler minerallerden olusur.




zurit, formiilii 2CuCO;-Cu(OH), Kuvarsin en saf hali olan bir Pirit, formiili
olan 6nemli bir bakir mineralidir. kayagc kristalidir. SiO,, ile FeS, olan, kiibik
sembolize edilir sistemde
billurlasan demir

Akik, kalsedon kuvarsinin bir tru olan yari saydam mineral. Ana bileseni SiO, dir.



https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Demir_s%C3%BClf%C3%BCr&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kalsedon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kuvars
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mineral

Insan viicudunda bulunan minerallerin baz1 6zellikleri:

« Sindirilmeden direk olarak kana alinirlar.

« Enzimlerin yapisina katilirlar.

 Vitaminlerle birlikte diizenlestirici olarak gorev yaparlar.

* Mineraller hiicrede protein,karbonhidrat,yag gibi,organik
maddelere bagh olarak bulunduklar: gibi hiicrede tuz halinde
de bulunabilirler.

* Minareller, vitamin-hormon-enzim v.b.  molekiillerin
yapisina katilirlar.

« Mineraller kanin kanin osmotik basimncinin ayarlanmasinda,
kas kasilmasinda, kanin pihtilasmasinda ve sinirlere uyarinin

Iletilmesinde 6nemli role sahiptir.



Insan viicudu icin gerekli minerallerin viicuda nasil ahndig ve gorevleri;

Mineral Bulundugu besin maddeleri Gorevleri
; Kirmizi et, tahil, yumurta sarisi, yesil B§g|§|kllk snstemlpl gug;lencjmrt kan_da
Demir : oksijeni tasiyan hucrelerin Uretilmesine
yaprakli sebzeler, kabuklu yemigler
yardimci olur.
Fosfor Proteince zengin besin maddeleri Ka§ i ?‘e'.m'k geligimintsaglar, hicrods
enerji uretimine katilir.
Cinko Et, deniz Urudnleri, baklagiller, yumur- Buyume ve gelismeye yardimcidir. Bagi-
ta sarisi, sut ve sut drunleri siklik sistemini guclendirir.
. Beyin ve sinir sisteminin dizenli calisma-
lyot Deniz Urunleri, yesil yaprakli sebzeler | sina yardimci olur. Buyime ve gelismede
rol oynar.
" : Vicuttaki su ve mineral dengesinin ko-
Ozellikle meyve ve sebzeler (muz, = Ry 5
Potasyum g runmasina yardimci olur. Sinir sisteminin
kabak, incir, avokado, patates) e 5 2
saghg! acisindan onemlidir.
: % - Vicutta su dengesinin korunmasinda,
lyotlu tuz, kirmizi et ve et drunleri, ba- e S A
Sodyum sinir sisteminin saghginin korunmasinda
ik, ekmek, maden suyu
yardimcidir.
: Sut ve sut drunleri, brokoli, lahana, koyu Kemik olusumu ve dig saghg! acgisindan
Kalsiyum 5 2 < i
yesil yaprakli sebzeler, badem, ceviz onemlidir. Kanin pihtilagmasina yardimci olur.
Badem, fistik, findik, ceviz, soya fa- Sinir sisteminin saghgi, vicut sicakliginin
Magnezyum | sulyesi, tam tahilli ekmek, koyu yesil | dengede tutulmasi, kemik ve dig saghgi
yaprakli sebzeler acisindan dnemlidir.
Vicuttaki su dengesini saglamak ve kilo
Klor Su ve sofra tuzu 2 = o
kaybini dnlemek acisinda dnemlidir.




Biyoaktivite gosteren inorganik temelli bilesikler;

Hiicre biiytimesi olarak ifade edilen proliferasyon sonsuz biiyiime 6zelligi gosteren kanser
hiicre hatlarinda ciddi bir sorundur. Bu durum kanserli hiicreyi normal hiicreden ayiran en
temel o6zelliklerden biridir. Hiicre biliyiimesinin inhibe edilmesi (antiproliferatif etkisi)
kanser calismalarina konu olan organik, anorganik maddelerin etkinliklerinin

belirlenmesinde kullanilir. Cis-platin; kanser tedavisinde kullanilan inorganik temelli bir
bilesiktir. Yapisindaki Cl lar ile DNA omurgasina baglanarak, hiicrelerin

konturolsiiz ¢cogalmalar:1 durdurur.

Cis-platin



Biyoaktivite gosteren inorganik temelli bilesikler;

@ Bu bilesikte cis-platinde oldugu gibi kanser
N1t

hiicre hatlarindaki kontrolsiiz hiicre bliylimesini
durdurucu etkiye sahip oldugu rapor edilmistir.

Bu bilesigin ayn1 zamanda insan viicudunda

hastalik yapan bakteriler iizerinde etkili oldugu,

Anti  fungal c¢alismalarda da kayda deger

& sonuglar1 yapilan ¢alismalar sonucu ortaya
%Ay konmustur.

C10
N12 é)

[Cd,(hydeten),Ag,(CN)g].H,O kompleks bilesigi




2. KOORDINASYON BILESIKLERI
Bir merkezi atomun (M), ligant (L) adi verilen degisik sayida atom veya

atom gruplarinca koordine edilmesi ile olusan bilesige koordinasyon

bilesigi veya kompleks ad1 verilir.

Merkezi atom, ligantlar ve koordinasyon bilesigi nétral veya iyonik olabilir.

Merkezi atom genellikle pozitif yiikli gecis elementidir. Ligantlar ise
anyonik veya molekiilerdir ve iizerlerinde bir veya daha cok sayida

ortaklanmamis elektron cifti bulunur.




§ Tablo 25-1 Gecis Metallerinin d-Elektronlarinin Sayisi ve Yaygin Yiikseltgenme Basamaklari

Sc
+3 d°

+3 d"

La
+3 d"

Ti
+3 d'
+4 d°

Zr
+4 d"

Hf
+4 d"

Vv
+3 d°
+5 d"

Nb
+3 d°
+5 d"

Ta
+3 d?
+5d°

Cr

0 d°
+2 d*
+3 4°
+4 d*
+6 d"

Mo

0 d°
+2 4°
+4 d°
+6 d"

w
0d°
+2 d*
+4 d’
+6 d°

Mn

+1 d°
+2 &
+3 d*
+5 d?
+7 d°

Tc

+1 d°
+3 d*
+5 d?
+7 d°

+1 d°
+2 d°
+3 d*
+5 d?
+7 d°

Fe

0 d°
+2 d°
+3 4’

Ru

0 d°*
+2 d°
+3 d°

0d°
+2 d°
+3 d°

Co
0d°
+1 48
+2d’
+3 d°

0d’
+1 d°
+2 d’
+3 d°

Ir
0d’
+1 4°
+2 d’
+3 d°

Ni
ﬂ dl{]
+2 d°

Pd

0 d 11}
+2 d°
+4 4°¢

Pt

0 r!“]
+2 d°
+4 d°

Cu
+1 4
+2 d°

+1 d"

Au

+1 4"
+2 d°
+3 d°

n
+2 41

Cd
+2 4"

+2 4"



KOORDINASYON BILESIKLERI
Koordinasyon bilesigi olusumu reaksiyonu, ortaklasa kullanilmak {iizere

merkez atomunun elektron c¢ifti alici, ligantlarin ise elektron cifti vericli
olduklar1 dikkate almirsa, bir Lewis asit-baz reaksiyonu olarak

distntlebilir.

L
L L
////I \\\\\
M + 6(CDOL > M
| vy,
Lewis asidi Lewis asidi L

(elektron cifti alic1) (elektron ¢ifti alict

Ortaklasa kullanilan her iki elektron da ligant tarafindan saglandigi i¢in M-L baginin koordine kovalent bag
oldugu kabul edilir.



Yaygin olarak kullanilan ligantlar ve donor atomlari

a Ligand ikinci bir metal merkezine baglanirken azot dondér atom gorevi gorebilir fakat
bunun gergeklesmesi icin karbonun birinci metal merkezine bagli olmas1 gerekmektedir.
b Nitrito ligandinda oksijen don6r atom olarak davranur.

# Tablo 25-4 Tipik Basit Ligandlar ile Bunlarin Dondr Atomlan (Renklendirilmis)

Molekiil Isim Ligand fsmi iyon Isim Ligand fsmi
- NH; amonyak amin : Cl : kloriir kloro
- OH, su akua F: floriir floro
:C=0: karbon monoksit karbonil :C=N: siyaniir siyano®
: PH; fosfin fosfin :OH hidroksit hidrokso

N .. //O”

:N=0 azot oksit nitrosil oksit : N\ _ nitrit nitro”

v O‘
B -
.




KOORDINASYON BILESIKLERI
Koordinasyon bilesikleri, 6zelliklerini hem kristal fazda ve hem de ¢ozeltide

koruyan bilesiklerdir. Cozeltilerine kompleks 1yon ile tamamlayici Iyonu
verirler.

Cozelti fazindaki metal iyonlarinin 6zellikle bir¢cok kararli kompleks veren
ogecis metalleri iyonlarmmin kimyasi, aslinda komplekslerin kimyasidir.
Ciinkii, ¢ozeltide serbest metal iyonlari, ¢oziici molekiilleri veya diger

ligantlarla koordine edilir ve kompleks iyonu seklinde bulunur.

[CulH,0)]"

soluk mavi koyu mavi

L+ ANH T [CulH,0)NHy) ] ) + 4H0

c0z. ¢0z.)



Ligand(lar)

NH; amin

H,N—CH,—CH,—NI
'
(veya N N)
etilendiamin (en)

Simifi

tek disli

cift disli

§ Tablo 25-5 Baz Ligandlar ve Koordinasyon Kiureleri (Kompleksleri)

Koordinasyon Kiiresi

oy

[Co(NH;) >
hekzaaminkobalt(TIT)

[Co(en);]*
tris(etilendiamin)kobalt(III) iyonu

Metalin
Koordinasyon
Sayisi

6

3+

6

Metalin
Oksidasyon
Basamag

=3

3



Br tek disli
Bpopo N p 4
H,N—CH,—CH,—NH, cift disli
etilendiamin (en) . (Cu(en)Br,]
dibromoetilendiaminbakir(II)
i 1B+
H
H,N—(CH,),—N—(CH,),—NF & 4 .
AN o ‘
(veya N N N)
dietilentriamin (dien)
) [Fe(dien),*
bis(dietilentriamin)demir(TIT) iyon
O O
\ 4
e, H,C-C_
0 N o}
o N—CH),—N 5 alu disli 6
Y ‘/’ \ /
C—-CH, H,C-C
4 : TN
O O
- [Co(edta)]

ethylenediaminetetraacetato (edta)
etilendiamintetraasetatkobaltat(IIT) iyonu




Koordinasyon bilesiklerinde renk
metal ve liganda baghidir.
Ni(NH;)]*" iyonu mordur.
Ni(H,0),]*" iyonu yesildir.
Cu(H,0).]*" iyonu acik mavidir ve
Cu(NH,),)*" iyonu koyu mavidir.

© Cengage Learning/Charles D. Winters

Cu?" iyonlarnnin bulundugu

acik mavi cozeltiye (beherin alt
kisminda) yavasca dikkatli bir
sekilde NH;'un sulu ¢ozeltisi ilave
edilirse once gri-beyaz Cu(OH),
coOkelegi olusur (beherin orta
kisminda) ve daha sonra ¢cozunerek
koyu mavi tetramin kompleksine
donustr, ([Cu(NH;),%7) (beherin Ust
kisimda).

© Cengage Learning/Charles D. Winters




Mavi renkli Co(OH), bilesigi asiri NH,
ile cozundugunde sari portakal renkli
([Co(NH5):1* ") iyvonunu olusturur,

© Cengage Learning/James W. Morgenthaler




3. Biyoinorganik kimya, kimya disiplinlerinin arasinda bir arastirma dalidur.
Biyoinorganik kimyanin amaci, klasik inorganik elementlerinin ve metallerin
canli mekanizmasinda Ki fonksiyonlarinin aydinlatilmasidir, yani biyokimyanin
temel unsurlarini1 olusturan ve anorganik elementleri iceren pek ¢cok molekiil
ve makromolekiiliin yap1 ve fonksiyonlarinin  incelenmesi ve ortaya

ikarilmasini amaclayan bir bilim dalidur.

Biyoinorganik Kimya en genel anlamda: inorganik kimya ve biyolojinin

girisim yaptig1 alanda yer alan bir bilim dalidir.



Biyoinorganik kimya

 Biyoinorganik maddeler (Metalobiyomolekiiller) metal 1yonu igeren dogal
trinlerdir.

« Canli mekanizmasinda genellikle metaller proteinlerin (metaloenzimlerin)

tif merkezlerinde yer almaktadir.

Enzimlerin gerekli fonksiyonlarini ve goérevlerini yerine getirebilmesi icin

bu metallerin varlig1 zorunludur.

Metaloproteinleri ¢cok biiytik ligantlar ile metal kompleksler olustururlar.

Biyokimyada Ligant, reseptorlere baglanan hiicre disinda bir bilesik.



